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MARNAHMEN GEGEN VERKEHRSLARM 0N @A

Pegelbeeinflussende Faktoren bei der Schallausbreitung

.Schallschutz an der Quelle* JAktiver Schallschutz” Passiver Schallschutz*
z.B. leise Reifen und Belage auf dem Ausbreitungsweg z.B. Larmschutzfenster
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Pegelminderung durch zunehmenden Abstand
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Road traffic noise reducing devices

(product) specifications
|

[EN 14388

Test method for determining the
acoustic performance [sctorEN 17903 ]

Non acoustic performance

Long term performance

|| Part 1: Intrinsic characteristics of sound absorption under
diffuse sound field conditions m

1 I
|_| Part 2: Intrinsic characteristics of airborne sound I
insulation under diffuse sound field conditions [FEN7793.2
[EN17933 |

—I Part 3: Normalized traffic noise spectrum

| set of EN 1794 |

| set of EN 14389 |

stability requirements

Part 1: Mechanical performance and

[ EN 1794-1] | Part 1: acoustical characteristics

I EN 14389-1]

|| Part2: General stafety and environmental
|| Part 4:slor:jtrr]|(rj13d|ic%fcr:2;%ﬁterlstlcs - in situ values of = 1793_4I| requirements e 7045
|| Part SUJlernczlr% (c;:ths(;icr:]tgrfllztllccj:sc c-JrIEJ istii(t)un;/alues of sound reflection || Part 3; Izggi?itti:grt]i é?] fire, burning behaviour and || Part %ﬁ;?g[ﬁgﬁgﬁéfa'
[En179335] [EN 17943 EN 14389-2|

|_| Part 6: Intrinsic characteristics - in situ values of airborne sound

insulation under direct sound field conditions
LEN 1793-6 |




PRUFMETHODEN NACH EN 1793

Teil 1 Teil 2 Teil 4 Teil 5 Teil 6
Messgrolde Absorption Dammung Beugung Reflexion Dammung
Umgebung hallig hallig nicht hallig nicht hallig nicht hallig
Schallfeld diffus diffus gerichtet gerichtet gerichtet
Prufort Hallraum Hallraum In-situ In-situ In-situ
Aufbau Labor Labor regular regular regular

EN 17931 EN 1793-2,5,6
"‘ a+pé1 a+p+’rlﬁ1‘; T
P l“
pT
¥
- t=0




ANWENDUNGSBEREICH NACH EN 1793

Bedingung fur halliges Schallfeld:

w+h;+h,
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SCHIENENVERKEHR

» Keine Bauproduktrichtlinie, aber EN 16272 Reihe sehr ahnlich zur Reihe EN 1793

Héhe LSW hy (m)
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BEWERTUNGSSPEKTREN SIS /\ )

« Berechnung Einzahlangaben mittels Verkehrslarmspektrum
« Stralle: EN 1793-3
« Schiene: EN 16272-3-1 & EN 16272-3-2 (identisch)
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AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

LUFTSCHALLDAMMUNG — ONORM EN 1793-6 Al A )

T
+o+T

* Verhaltnis der eintreffenden zur transmittierten Schallenergie: -

* Berechnung der Energie aus Impulsantworten zwischen
« Lautsprecher
* 1,25 mvor LSW
* 9 Mikrofonen »
* 40 cm x 40 cm Raster @ @—)
* 0,25 m hinter der LSW p l“

* Messung unter Verkehrslarm moglich

* Oberes Limit: Signal-Rausch-Abstand 777727777’7’]]2

* Keine Berucksichtigung der Beugungskante bzw. Ankopplung an den
Untergrund

17.10.2022 11



LUFTSCHALLDAMMUNG -
IMPULSANTWORTEN

Messung der eintreffenden Schallenergie:

,Freifeld-Impulsantwort®

< s 1,2,3 1 2 3
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LUFTSCHALLDAMMUNG -
IMPULSANTWORTEN

Messung der eintreffenden Schallenergie:

» 1 ransmissions-Impulsantwort”

NN 1,2,3 1 2 3
< N o e © ©
\\ \\ \l 4 5 6 4
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Sy 7,8,9 7 8 9
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AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

LUFTSCHALLDAMMUNG — MESSGRORE AN A )

Messgrofie: Schalldammungsindex Si; [dB]
* in Terzbandern 200 — 5000 kHz

| | | |

50 | | |

* 0dB <SI; < SNR
1 Jup [F TR (8) - we O] 12df N
SI] =_10’10g10 _z J - Ug-)as—
=t Afle[hik(t) - wi (D]12df o
Einzahlangabe zur Luftschalldammung Terzband [Hz]
2_18 100,1°Lj . 10—0,1-SI]'
_ _10. j=m
DLg; = —10 loglo[ Zjlfmloo’l'Lf ] > 31,2 dB
17.10.2022 14

0dB < DLg; < SNR



LUFTSCHALLDAMMUNG — MESSGRORE

Messung der Impulsantworten

Transmission:

1< fAfle[htk(t) - we (O]12df
SI; = —10 - logy —z
=t Afle[hik(t) wi (D]12df

Freifeld:
1< fAfle[htk(t)'Wtk(t)“zdf

SI; = —10 - logy —Z
=t Afle[hik(t) wi (D]12df

-

17.10.2022



LUFTSCHALLDAMMUNG — MESSGRORE

Messung der Impulsantworten

Transmission:

0.001

1~ Jup | FLhee(®) - wee (D112df
SI] - _10 ‘ 10g10 _Z / - % 0.001

nk=1 Af]|F[hlk(t) ’ Wlk(t)]lzdf % 0002

0 3 Gzeit [ms] 9 12 15

Freifeld:

1 Jup JF TR (8) - we (D11 df
SI]- = —10 -logqy —Z ’ — £

=] o | F LR @) - wie (D112 df 8
17.10.2022 ’ ’ ° ’ : 16

Zeit [ms]



LUFTSCHALLDAMMUNG — MESSGRORE

Zeitliche Fensterung der Impulsantworten

Transmission:

0.001

T T T T
0 3 6 9 12 15
Zeit [ms]

1w fAf.|F[htk(t) W (D17 df :i 0 -
SI] — _10 ‘ 10g10 _Z / - g 0.001 |

nk=1 Afle[hlk(t) ’ Wlk(t)]lzdf % ooz
Freifeld:

1 Sy IF TR () - weac (O117df
SIj = —10 - logy, —Z . m

=t ap LR @) - wye (D112 df :

0.4 -

17.10.2022 0
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LUFTSCHALLDAMMUNG — MESSGRORE

Fouriertransformation

Transmission:

1 Z fog JF R (®) - wer ()12 f

SI] - _10 : 1Og10 -
nk=1 Afle[hlk(t) ’ Wlk(t)]lzdf

Fourierspektrum [dB]
'S

Frequenz [Hz]

Freifeld:
1 — Sy p [FTher (8) - w (O112df B
Af F
SI]- = —10 -logqy —Z - :
"= Afle[hik(t) wi (O]12df 5
17.10.2022 ® 2:)0 2;0 3;5 4:)0 5:)0 6;0 séo 1oloc12|5016‘0020‘002;0031'5040‘0050'00 18

Frequenz [Hz]



LUFTSCHALLDAMMUNG — MESSGRORE

Terzband-Summation

Transmission:

1 Zn: fAfle[htk(t) Wy (D)]1%df

SI] — _10 : 1Og10 -
nk=1 Afle[hlk(t) ’ Wlk(t)]lzdf

Terzbandspektrum [dB]

Frequenz [Hz]

Freifeld:

1 & fAf.lF[htk(t) 'Wtk(t)]lzdf

=] Afle[hik(t) wi (D]12df

Terzbandspektrum [dB]

10 T T T T T T T T T T T T T T
1 7_ 1 0 2022 200 250 315 400 500 630 800 10001250 160020002500 3150 40005000 1 9

Frequenz [Hz]



LUFTSCHALLDAMMUNG — MESSGRORE JalO A\ )

Division, Mittelung Uber Mikrofonpositionen und Logarithmieren

|

60 | | | | | | |

Schalldammungsindex .
1w Af.lF[htk(t) W (O]12df =
S = =10 - logs —Z j .
nk:l Afle[hlk(t) ’ Wlk(t)]lzdf *7
lGewichtungmitdem
Ve rkehrslérmspe ktrum 200 250 315 400 500 630 800 10001250 160020002500 3150 40005000

Frequenz [Hz]

Einzahlangabe zur Luftschalldammung
18 100,1°Lj . 10—0,1-SI]'
) -

j=m

DLSI =—-10- loglO [ 218 100r1°Lj 32,8 dB
j=m

17.10.2022 20




LUFTSCHALLDAMMUNG — MESSPOSITIONEN

Akustisches Element Steher (Pfosten)
SI]E / DLSI,E

Gesamtbewertung (der Einzahlangabe) als energetischer Mittelwert: DLg;

17.10.2022 21



LUFTSCHALLDAMMUNG — MM
FREQUENZBEREICH

 Produktqualifizierung:
« 200 Hz -5 KkHz !

+ 4 m x 4 m Prifkérper pro Messposition /

4m
* Vor-Ort-Priufung
« Eventuell kleinerer Prufkorper
- Verkurzung der Fensterlange

- Hohere untere Grenzfrequenz 1000 4— —— Untere Grenzfrequenz
. — ~ 3 | —— Niedri Terzband
- Bei Einzahlangabe anzugeben: T = e e
2.B.: DLg; g (400 Hz -5000 Hz) g 4007
o 300 A
. [ ' I o
Achtung bei Vergleichen! .
17.10.2022 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 29

Kleinste Ausdehnung (m)



LUFTSCHALLDAMMUNG - WERTEBEREICH

* Projekt SOPRANOISE:
Datenbank mit Messwerten europaischer Hersteller und Institute

Only Data with Full Frequency Range

~]
o
L

Material
Metal
Timber
Wood-Concrete
Concrete
Plastic
Transparent
Other

=]
o

Ul
o
1

DLg (dB) / DLs (dB)
& 8

N
(=]
1
LN NN N NN

=
o
1

o
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LUFTSCHALLDAMMUNG -
MESSUNSICHERHEIT

* Vergleichstest am AlIT gemeinsam mit 8 internationalen Instituten

Before Outlier Removal After Qutlier Removal
40 | % | - %
T 35 = l
Q Q

25 I 1 | | 1 1 T 1 1 1
D1 D2 D3 D4 D5 D1 D2 D3 D4 D5
Sample Sample
Laboratory
® A B @C @D @E @F @@ G @@ H @ |
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SCHALLREFLEXION — ONORM EN 1793-5

« Verhéltnis der eintreffenden zur reflektierten Schallenergie: —2

a+o+t

« Berechnung der Energie aus Impulsantworten zwischen
« Lautsprecher
1,25 mvor LSW
« 9 Mikrofonen
* 40 cm x 40 cm Raster
0,25 m vor der LSW

« Messung unter Verkehrslarm moglich
« Messbares oberes Limit: Signal-Rausch-Abstand, Positionierung

17.10.2022

AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY
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SCHALLREFLEXION — IMPULSANTWORTEN

Messung der eintreffenden Schallenergie:

,Reflexions-Impulsantwort®

< 1,2,3 1 2 3

\\‘\\\ o (@] 0] @]
o) 4,5,6

[ﬂ ;1! o P © DO

7,8,9 7 8 9

~. o o © ©°
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SCHALLREFLEXION — MESSGRORBE

RI[-]

Messgrofie: Schallreflexionsindex RI; [-]

* in Terzbandern 200 — 5000 kHz

* 0<RI; <1
4

Af |F hyw k(8 — hlk(t)) er(t)“ df

"fk fog, |F | Pixc® - Wlk(t)” df

Terzband [Hz]

geo,k ) Cdir,k(Afj ) ) Cgain,k(Afg)

Einzahlangabe zur Schallreflexion l
iSm 10 - RI;
_m 100 1. L]

= 56dB

DLRI - —10 y 10g10 [

17.10.2022 0 < DLg;; < SNR 28



SCHALLREFLEXION — MESSGRORBE

Messung der Impulsantworten - Freifeld
2
og, |F | (P (® = hipe®) - we i @ | af

l, [P i ® - wigc ]| e

Cgeo,k ’ Cdir,k(Afj ) ’ Cgain,k(Afg)

1.00 L L
0.80 | -
0.60 | -
0.40 | -
0.20 | -
0.00
-0.20 -

<

-0.40 | =

Freifeld-Impulsantwort

-0.60 -
-0.80 -

0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 29

Zeit [ms]

17.10.2022



SCHALLREFLEXION — MESSGRORBE

Messung der Impulsantworten - Wand

Zlm‘ |F hw k(6 — ik(t))'er(t)”de

Af |F 1k(t) Wlk(t)” df

-C

geok’ Cdir,k(Afj ) ’ Cgain,k(Afg)

1.00 L L
0.80 |
0.60 |
0.40 |
0.20 |
0.00
-0.20

Wand-Impulsantwort

-0.40

-0.60
-0.80

0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 30

Zeit [ms]

17.10.2022



SCHALLREFLEXION — MESSGRORBE

Separation der reflektierten Komponente: Subtraktion ,Wand“ — ,,Freifeld*
2
og, |F | (e ® = i) - we i ©] | af

Jk 1 A GE Wlk(t)” df

-C geok Cdir,k(Afj ) ' Cgain,k(Afg)

1.00 L ' L
0.80
0.60 =
0.40 -
0.20 -
0.00 M_
-0.20 | -
-0.40 | =
-0.60 |

-0.80
-1.00

Reflexion-Impulsantwort

T T T T
17.10.2022 0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 31

Zeit [ms]



SCHALLREFLEXION — MESSGRORBE

Zeitliche Fensterung der Impulsantworten

b (®) - wei®)|| af

17.10.2022

Freifeld-Impulsantwort

1.00

0.80
0.60 —
0.40 —
0.20

0.00

-0.20
-0.40
-0.60
-0.80
-1.00

Af |F

w, k() =

foy, |F GE Wlk(t)” df

Freifel

d

J

0.0

3.0

T
6.0

Zeit [ms]

T
9.0

T
12.0

15.0

Reflexion-Impulsantwort

4

Reflexion

AAAAAAA

Cgeo,k ’ Cdir,k(Afj ) ’ Cgain,k(Afg)

T T
6.00 9.00

Zeit [ms]

T
12.00

15.00 32



SCHALLREFLEXION — MESSGRORBE oAl

Fouriertransformation
2
og, |F | (e ® = i) - we @ ar

Jog [P [rige®) - wipo) ]| ar

17.10.2022

Fourierspektrum Freifeld [dB]

-10 —

-15

30

Freifeld l

25 +

20 —

15

10 —

5 -

0 -

5

T T T T T T T T T T T T T T T
200 250 315 400 500 630 800 10001250 1600200025003150 40005000

Frequenz [Hz]

Fourierspektrum Reflexion [dB]

-15

l Reflexion

30 | | | | | | | | |

25 -
20 — -
15 -

10 - -

5 L
o — L
5 - -

10 - .

T T T T T T T T T T T T T T T
200 250 315 400 500 630 800 10001250 1600200025003150 40005000

Frequenz [Hz]

Cgeo,k ’ Cdir,k(Afj ) ’ Cgain,k(Afg)

33



SCHALLREFLEXION — MESSGRORBE

Terzband-Summation

55

Af |F Wk(t) ik(t)) "Wy k(t)”Z df

fog, IF [0 - wig @] 7

Freifeld l

| | | 1 | | | | | 55 |

50 —

45 —

40

35

30 —

25 —

20 —

15

Terzbandspektrum Freifeld [dB]

10

Cgeo,k ’ Cdir,k(Afj ) ’ Cgain,k(Afg)

l Reflexion

50

45

40

35 —

30 —

25

20

Terzbandspektrum Reflexion [dB]

17.10.2022
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T T T T T T T T T T T T T T

200 250 315 400 500 630 800 10001250 1600200025003150 40005000 200 250 315 400 500 630 800 10001250 1600200025003150 40005000 34
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SCHALLREFLEXION — MESSGRORBE

Division — Bildung des Energieverhaltnisses
2
og, |F | (e = i) - we i @ | af

foy, |F i 1 () - Wlk(t)” df

-C geok Cdir,k(Afj ) ' Cgain,k(Af g)

10 | | | 1 | 1 | | | | |

1N o o
IS o ©
| 1 |

RI unkorrigiert [-]

o
[N}
1

o
o

e e e
200 250 315 400 500 630 800 10001250 1600200025003150 40005000
17.10.2022
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SCHALLREFLEXION — MESSGRORBE A /\ )

Korrekturfaktoren

Af |F wk(t) ik(t)) "Wr k(t)”Z df

Af |F lk(t) Wlk(t)” df

Cgeo,k ) Cdir,k(Afj ) ’ Cgain,k(Afg)

Cqeox: Korrigiert den unterschiedlichen Ausbreitungsweg zwischen direkter und
reflektierter Komponente ngck
hff,k
Car  korrigiert Lautsprecher-Richtcharakteristik . ....................................................... e

Cgaink: korrigiert mogliche Anderungen

in der Verstarkerkette , , :
17.10.2022 ' 1.25m " 025m | 36




SCHALLREFLEXION — MESSGRORBE

Anwendung der Korrekturfaktoren und Mittelung Gber Mikrofonpositionen

17.10.2022

RI[]

i

Af j |F wk(t)

i (®) - wii || af

foy, |F i 1 () - Wlk(t)” df

0.8

06 —

04 —

02 H

0.0

T T T I T T T T T T T T T T T
200 250 315 400 500 630 800 10001250 1600200025003150 40005000

Frequenz [Hz]

Cgeo,k ) Cdir,k(Afj ) | Cgain,k(Afg)

Einzahlangabe zur Schallreflexion

=) - o1 [ 181001 . RI;
RI = —1VU 10810
]1Em 100 1 L]
Gewichtung mit dem l
Verkehrslarmspektrum
4,9 dB
37



SCHALLREFLEXION — MESSPOSITIONEN

» Mehrere Messpositionen bei Strukturtiefe > 85 mm

AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

0.25m

* Versatz des gesamten Messgrids

* In ein oder zwei Richtungen inhomogen

* RI; als Mittelwert Gber
+ alle Mikrofonpositionen

- alle Messpositionen

17.10.2022

0.25m

38




SCHALLREFLEXION — FREQUENZBEREICH

» Produktqualifizierung:
« 200 Hz -5 kHz
* 4 m x4 m Prufkorper pro Messposition

* Vor-Ort-Prufung
« Eventuell kleinerer Prufkorper
- Verkurzung der Fensterlange
- Hohere untere Grenzfrequenz
- Bei Einzahlangabe anzugeben:
2.B.: DLg; g (400 Hz -5000 Hz)
* Achtung bei Vergleichen!

17.10.2022

oAk
4m 2m
| / -
4m o 0 G
o O C
o 0 ©
M
v |
=
1000 1~ —— Untere Grenzfrequenz
~ ] =t —— Niedrigstes Terzband
L 600 - S i
= il
S 400
=}
g 300 A
“ 200 A

AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

15 2.0

2.5 3.0 3.5 4.0
Kleinste Ausdehnung (m)
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SCHALLREFLEXION - WERTEBEREICH

* Projekt SOPRANOISE:
Datenbank mit Messwerten europaischer Hersteller und Institute

Only Data with Full Frequency Range

20 4 ﬁo-
18 %
f.

&,

o 16 - Material
% 14 4 @® Metal
3 124 @ Timber
~ ® \Wood-Concrete
@ e ® Concrete
P @® Plastic
= B ® Transparent
a 4 @ Other
2 =
0

17.10.2022 40



SCHALLREFLEXION — MESSUNSICHERHEIT Al A\

* Vergleichstest am AlIT gemeinsam mit 8 internationalen Instituten

Before Outlier Removal After Qutlier Removal

"I =+ .
J o e <+ | NS
DLg; 1,33 (dB)

DLy [dB]
DLy, [dB]

0 - ;_ E = ]
R1 R2 R3 R4 R5 R6 R1 R2 R3 R4 R5 R6
Sample Sample
Laboratory

® A B @C @D @E @F @G @@ H @ |
41
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AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

PRUFHANDBUCH ABNAHMEPRUFUNG o @A

» Technisches Planungshandbuch der ASFAING

» Prufhandbuch zur akustischen Abnahmeprifung von Larmschutzwanden an
Stralen und Autobahnen

* Version 2.00, gultig seit 27.1.2020
« Entwickelt im Projekt in-situ LSW (2015 — 2017)
« AIT Austrian Institute of Technology GmbH
- TAS Sachverstandigenburo fur Technische Akustik SV-GmbH

« Uberarbeitung 2019

17.10.2022 43
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PRUFHANDBUCH ABNAHMEPRUFUNG ond @R

« Ziel: Bewertung des gesamten Bauloses

» Schnellprufverfahren zur gezielten Auswahl von Elementen zur Prifung nach Norm
« Schalldammung: optische Sichtprufung
- Schallreflexion: vereinfachte akustische Messung

* Anwendungsbereich
- Uberpriifung angegebener Leistungsdaten der Larmschutzwand
» Vergleich mit Bemessungsfestlegungen
- Uberpriifung der Langzeitwirksamkeit
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UBERPRUFUNG SCHALLDAMMUNG ond @8
» Optische Sichtprifung
[ Ehosangps S Eon ] - Kategorie 1: Keine auffalligen Stellen
- Kategorie 2: Auffalligen Stellen (Fugen) ohne Durchsicht
[ Klassifizierung ] - Kategorie 3: Offensichtlicher Mangel (Durchsicht)
[ e ] « Anzahl Messungen abhangig von Bauloslange
Auswahl zu prulender relder
Lange <500m <1km >1km
[ ] Messungen 2 +1 +1/km
Messungen nach

ONORM EN 1793-6

1 Messung Kategorie 1, restliche Messungen Kategorie 2

[ Gesaintbewertung ] Pro Messung: 1 Element + 1 Pfosten
* Nicht zwangsweise angrenzend
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UBERPRUFUNG DER SCHALLREFLEXION SaTy /\

 Schnellverfahren:

Auswahl/Nummerierung
°® 1 M i krOfO n zu priifender Felder

- Starre Verbindung zwischen Lautsprecher und Mikrofon [:j
Schnellverfahren

* 1 Bezugsposition —

+ Tragbares (batteriebetriebenes) System ‘ Bestmmung der usrie
{0,10;0, 20;0, 50}

- Abhangig von Bauloslange
ONORM EN 17655

* Quantile zur Auswahl der Felder DL

* 10%, 20%, 50%

Detailmessverfahren
ONORM EN 1793-5
des 0,05-Quantils

Einzahlangabe <
Bemessungsfestiegung JA

* 3 Messungen nach EN 1793-5
« Falls Einzahlangabe < Bemessungsfestlegung: NE

7102022« Messung 0,05 Quantil e e




SCHNELLVERFAHREN SCHALLREFLEXION A /\ )

Anteil an Feldern einer Schnellverfahrensmessung

3.0 4 — ‘ ] —T—1 5
55
= 1 25
2 15 o
1.0 | — ! —1 o5~
0.5 A
0.0 . 0
0 2 4 6 8 10
I [km]
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SCHALLREFLEXION PROGNOSEMODELL

6.0 6.0
Auswahl/Nummerierung : : } i 55 55
sty prifder HeMler Bestimmung der Quantile J
.~ 90 50
@
n=p DLz, Detailmessverfah S
DL etailmessverfahren
RI,schnell %
Schnellverfahren schne ONORM EN 17935 c 45 45
DLEI.schuel]

Tt T PR = 4.0 4.0

: Aufbau : o

| lineares Regressionsmodell 1 DLg,
Vo ) 3.5 3.5
1& P 12 08 04 00 2 3 4 5 6 7
e T - 0.4
|

: Auswertung 1 DLy, 0.3

— % Gesamtbewertung
| lineares Regressionsmodell 1 0.2
N i e II 0.1

LR %1 ﬂifﬁ‘f“'ﬁi““ﬂf{" TR
2 3 4 5 6 7
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SCHALLREFLEXION PROGNOSEMODELL

6.0 6.0

Auswahl/Nummerierung : : } n=p 55 5.5
sty prifder HeMler Bestimmung der Quantile J

5.0 5.0
2
DL=P DLy* Detail fah S
7 etallmessverfahren
RI,schnell N
Sehuliveielen = ONORM EN 1793-5 < s 45
DLEI.schuel]
Tt T PR = 4.0 4.0
: Aufbau : -
| lineares Regressionsmodell 1 DLy,
V. ) 35 35
1& P 12 08 04 00 2 3 4 5 6 7
NS S —— - 0.4
|
: Auswertung 1 DLy, 0.3
! lineares Regressionsmodell 1 Gesamtbewertung 0.2
1 | .
Y o ’ 0.1

¢ Wi 'Y{ifﬁd“?i““ﬁ" oo o
2 3 4 5 6 7
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SCHALLREFLEXION PROGNOSEMODELL

6.0 6.0
———————— *
} |
Auswahl/Nummerierung ; : =2 55 5.5 I
sty prifder HeMler Bestimmung der Quantile J |
——————— '
5.0 50 —F——7 e
1]
g 2 RN .
= DL i S 0 0 ! TT T [ I
bBL:E RI Detailmessverfahren =]
Schnellverfahren RI,schnell ONORM EN 17935 s} 45 45 : : : :
DLEI.schuel] ! Lt I
—le Lo I
LT CT e - 4.0 4.0 I I e 1
I | | (I |
| Aufbau ; - | | Ul |
| lineares Regressionsmodell 1 DLy, | | Ul |
V. ; 3.5 35
1& P 12 08 04 00 2 3 4 5 6 7
U, (N— - 0.4
|
: Auswertung 1 DLg, 0.3
" % Gesamtbewertung
| lineares Regressionsmodell 1 0.2
s seen s ,' o

¢ L 'Y{ifﬁd“?i““ﬁ" oo o
2 3 4 5 6 7
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SCHALLREFLEXION PROGNOSEMODELL

6.0

Auswahl/Nummerierung : < } n=p 55
ot priifender Falder Bestimmung der Quantile J

5.0
2
DL=P DLy* Detail fah £
7 etallmessverfahren
RI,schnell )
Schnellverfahren schne ONORM EN 17935 &) 45
DLEI.schuel]
RS, S Yo = 40 4.0 ‘
: Aufbau : -
| lineares Regressionsmodell 1 DL,
V. ) 35 35
1k P 12 08 04 00 2 3 4 5 6 7
NS S —— - 0.4
|
: Auswertung 1 DLg, 0.3
! lineares Regressionsmodell 1 Gesamtbewertung 0.2
1 | .
Y o ’ 0.1

¢ Wi 'Y{ifﬁd“?i““ﬁ" oo o

2 3 4 5 6 7
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SCHALLREFLEXION PROGNOSEMODELL

6.0
*
Auswahl/Nummerierung Besti a } =2 55 S..::-
o prifendee Bl estimmung der Quantile J E H
. 50 ..#-..-
2 =
n=p D L.E?p Detail fah '%) %."
DL etailmessverfahren
RI,schnell % =
Schnellverfahren schne ONORM EN 1793-5 C 45 }:-
LY
DL?U.schuel] :
RS, S Yo = 40 T 40 ‘
|
; Aufbau ; g ’
| lineares Regressionsmodell 1 DL, H
Vo ; 3.5 3.5
1& P 12 08 04 00 2 3 4 5 6 7
. — - 0.4
1 ; DLTI
L Ausyertug : — Gesamtbewertung os
| lineares Regressionsmodell 1 0.2
N i e II 0.1

¢ Wi "{i{ﬁé“§i“‘“{" oo o
2 3 4 5 6 7

17.10.2022 Schnellverfahren
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« Uberpriifung der Bemessungsfestlegung DL,
* Anrechnung der erweiterten Messunsicherheit U

Abnahme-Kriterium _

DLy; + U = DLY, DL, 1,33 (dB)
DLg; g 2,08 (dB)

DLy,; Einzahlangabe der Messung
DL, Bemessungsfestlegung DL p 1,41 (dB)

* Nicht messbare Terzbander aus (Vorab-) Prufberichten fur Berechnung Einzahlangabe
aufgefullt > Vergleichbare Werte!
® DL.’S'I,E bZW. DL.’S'I,P: 25 - 30 dB, DL;QI 5 - 6 dB
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PRUFHANDBUCH ABNAHMEPRUFUNG A A
» Einschrankung fur Abnahmeprufung
+ Sicherheit

« Zuganglichkeit
- Transparente Wande von Reflexion

* Minimale Wandhohe von 2 m (bei Dammung inklusive Sockel)
* Messpositionen:
» Abbildung Makrostruktur bei Schallreflexion

- Erfassung Schwachstellen

 Prifbericht zu jeder Messung nach Norm
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ZUSAMMENFASSUNG PRUFHANDBUCH o @A

* Vorauswahl am gesamten Baulos

« Bewertung anhand akkreditierter Messungen nach Norm
« Berucksichtigung der Messunsicherheit
« =3 Messungen

* 1 Messung eines unkritischen Feldes
Qualitatsunterschiede werden

' I
« Schallreflexion sichtbar und relevant!

* Produktqualitat
- Optionales Prognosemodell liefert Aussage Uber die - Einbauqualitat

gesamte Wand

« Uberpriifung der Einbausituation
- Eindeutiger Abschluss der Baumalinahme maglich
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TOMORROW TODAY

DANKE FUR DIE AUFMERKSAMKEIT

Andreas Fuchs
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