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1 Vorbemerkung

In Osterreich haben sich in der Vergangenheit mehrere Publikationen bei der
Berlcksichtigung schalltechnischer Aspekte in der Raumplanung etabliert. Der
Beurteilungszugang dabei ist jeweils ein ungerichtetes Abstrahlen des emittierten Schalls
von der oder den betrachteten Flachen. In der Praxis zeigte sich, dass dieser Vorgang zwar
in Vorstadien von Planungsprozesse oder fur generelle Aussagen bei noch weitgehend
unbekannten konkreten Nutzungen tauglich ist, in vielen Fallen aber schalltechnische
Aspekte vernachldssigen muss, welche fir eine optimale Ausschopfung vorhandener
Mdglichkeiten wesentlich sind. In Einzelféallen wurde daher das — in Deutschland schon
besser bekannte — Kontingentierungssystem angewendet und Vorteile daraus lukriert. Diese
Vorteile lassen sich sehr kurz beschreiben: Kontingentierung erlaubt Ausschoépfung von
EmissionsfreirAumen bei gleichzeitiger Sicherstellung des Immissionsschutzes.

Fur eine breitere Anwendung wie auch zur Harmonisierung dieser Vorgdnge war es daher
sinnvoll und notwendig, die vorliegende Richtlinie zu erarbeiten. Sie soll nicht nur einzelne
Verfahrensschritte normieren sondern auch im Wege mehrerer Beispiele und Hinweise dem
akustischen Fachmann Grundlagen naher bringen, um der Larmkontingentierung zu einer
breiteren Anwendung zu verhelfen.

Raumordnungsfachlichen Sachverstandigen bietet diese Richtlinie in Teilen eine geeignete
Planungsgrundlage, in der auch Grundsatze formuliert sind, deren Umsetzung keinen
Fachmann auf dem Gebiet der Akustik bedarf. Die Richtlinie kann aber den notwendigen
Sachverstand oder den Planungsprozess selbst nicht ersetzen.

Anzumerken ist, dass die Raumordnung und die Bauordnung gegenuber der
Gewerbeordnung und dem UVP-Gesetz jedenfalls das geeignetere Instrumentarium wéren,
die Idee der vorausschauenden Pegellimitierung festzulegen.

In rechtlicher Hinsicht kann diese Richtlinie gerade fiir den vorsorgenden Larmschutz
wertvolle Dienste leisten. Sie bietet ein fachliches Instrumentarium fir die vorausschauende
Wahrung von Schutzansprichen, die andernfalls nur mehr im Wege nachtréglicher
Sanierung gewahrt werden kénnten.

Dass die von der Richtlinie gewahlten Losungsansétze rechtlich tauglich sind, garantiert fur
sich allein genommen freilich noch keine umfassende rechtliche Anwendbarkeit. Dazu bedarf
es problemadéaquater gesetzlicher Tatbestédnde. Der Vorsorgeorientierung dieses fachlichen
Instruments entsprechend, wéare dafur die Ebene der Planung, in der vorausschauend
kunftige Nutzungskonflikte vermieden werden, besonders geeignet; hilfsweise lassen sich —
vor allem solange der Gesetzgeber keine tatbestandliche Handhabe im Planungsrecht
schafft — auch die Instrumente der Bescheide und Vertrage fur eine Anwendung dieses
Instruments nutzen.

Eine umfassende rechtliche Darlegung der Einsatzmdglichkeiten wiirde den Rahmen dieser
Einleitung sprengen; hier seien nur kursorisch Méglichkeiten der Anwendung auf Ebene der
Plane, Bescheide und Vertrage skizziert:
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* Plane

Das "klassische" Instrument zur Umsetzung ware eine raumordnungsrechtliche Verordnung
(Flachenwidmungs- oder Bebauungsplanung; vgl die deutsche Bauleitplanung). Zum Teil
lassen besondere Nutzungsfestlegungen (Anmerkungen) bereits eine behelfsméaRige
Umsetzung in den Planinstrumenten zu. Allerdings fehlt (noch) ein standardisierter — vom
Raumordnungsgesetzgeber vorgegebener oder fir verbindlich erklarter - Begriffs- und
Planzeichenkatalog, was den Erklarungsaufwand erhoht bzw erschwert.

Jederzeit moéglich (aber weniger umsetzungsscharf) ist die Nutzung der Kontingentierung als
"Hintergrundinstrument” (Gutachten, Entscheidungshilfe) fir bestimmte Planungs-
festlegungen. Der VfGH lockert neuerdings fiir solche Instrumente den Typenzwang (VfGH
G234/09 ua vom 5.3.2010). Freilich fehlt bei der bloRen Anwendung im Hintergrund die
Umsetzungsscharfe, weil das zugewiesene Kontingent zwar Anlass fir eine
Widmungsentscheidung (ja/nein), aber nicht verbindlicher Inhalt (wie) ist. Diese verbindliche
Festlegung bleibt diesfalls der Bescheidebene vorbehalten.

* Bescheide

In Frage kommen Grundsatz- oder Generalgenehmigungsbescheide nach UVP-G 2000 oder
GewO, in denen die Nutzungsbedingungen eines gro3eren, mehrere Betriebe umfassenden
Areals festgeschrieben werden. Gerade das Instrument der gewerberechtlichen
Generalgenehmigung wird neuerdings nicht nur fir EKZ-Falle, sondern auch fir
Gewerbeparks genutzt; darin kénn(t)en auch Verteilungsmechanismen fir Kontingente fir
die einzelnen Nutzer (Spezialgenehmigungen) angeordnet werden. Wesentlich ist freilich
eine stringente Organisation des Gesamtstandorts (keine Wildwuchs nach dem Prinzip: first
come, first serve); diese bedarf haufig auch vertraglicher Begleitinstrumente.

* Vertrage

Sowohl raumordnungsrechtliche Verwendungsvertrage (seitens der Gemeinde) als auch
Nutzungsvertrage (seitens des Gewerbeparkbetreibers) konnen prinzipiell Kontingente
zuteilen, verwalten und grundbiicherlich absichern.

Sie sind aber als alleiniges Instrument nicht geeignet, weil sie - durch die allseitige
Zustimmungsbediirftigkeit jeder Anderung - einen ordnungsrechtlichen "Rahmen" brauchen,
innerhalb dessen sie dann frei funktionieren kénnen.

Wesentlich ist aus rechtlicher Sicht, dass die Kontingentierung als fachgutachtliches
Planungs- und Beurteilungsmodell verstanden wird, das — fur sich allein genommen — keine
Rechtswirkungen entfaltet. Um Missverstandnisse zu vermeiden, sei daher an dieser Stelle
nochmals ausdricklich klargestellt, dass

o die Kontingentierung kein Instrument zur Verscharfung des Larmschutzes ist und
auch keine Grundlage fir strengere Nachbarschutzanspriiche bietet: Die
Kontingentierung vermeidet nur — durch vorausschauende Strukturierung -
nachtragliche Sanierungsfalle und optimiert die Nutzung der Betriebsflachen, sie
andert aber nichts an den immissionsseitig zu wahrenden Schutzstandards.

o die Kontingentierung — mangels eines explizit darauf zugeschnittenen
Rechtsrahmens — frei gestaltbar, auf den Einzelfall ausrichtbar und eben auch
widerrufbar ist: Wenn sie etwa mittels gewerberechtlichen Generalgenehmigungs-
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bescheides oder UVP-rechtlicher Grundsatzgenehmigung eingefiihrt wird, ist es
problemlos mdglich, spater wieder aus der Kontingentierung "auszusteigen” und — im
Wege eines Anderungsbescheids — in einen "normalen" Konsens mit den
entsprechenden Emissions- und Immissionsgrenzwerten "umzusteigen". Gleiches gilt
fur die vertraglichen Anwendungsfélle, bei denen eine Ausstiegsklausel vereinbart
werden kann.

e die Kontingentierung behordlich nicht angeordnet werden kann: Sie setzt eine
spezifische Eigentimerentscheidung (und eine von diesem gesteuerte "Verwaltung"
der Kontingente) voraus und verlangt — bei bescheidmaRiger Einflhrung — eine
darauf gerichtete Antragstellung sowie - bei vertraglicher Einfihrung - eine
privatrechtliche Einigung unter den sich ansiedelnden Betrieben.

Richtig verstanden ist die Kontingentierung eine Organisations- und Planungshilfe fur die
Standortentwicklung, die vom Betreiber initiiert und von den Behdrden angenommen werden
kann, aber nicht muss. Sie zielt auf die "Binnenstruktur" des Gewerbe- und Industriegebiets;
an den Schutzanspriichen aufRerhalb, insbesondere am Larmschutz der Nachbarschaft,
andert sie nichts. Sie ist ein freiwilliges, leistungsféhiges Instrument fir eine larmtechnisch
optimierte Steuerung von Betriebsentwicklungsgebieten, das anpassungsfahig und auch
widerrufbar ist, und kein starres Korsett.

2 Zweck und Anwendungsbereich

Diese Richtlinie stellt die schalltechnischen Grundlagen fir die Kontingentierung von
Schallemissionen zur Verfligung. Ziel dieser Richtlinie ist,

» eine Hilfestellung bei der Standortwahl von neuen Betrieben, Gewerbeparks und
Industriegebieten sowie sonstiger schallemittierender Anlagen zu bieten,

* Kriterien zur Nutzung des Effekts der ,akustischen Verdeckung“ zu formulieren,

+ ein Kontingentierungssystem zur Nutzung von Emissions- und Immissionsfreiraumen
darzulegen und

+ Kontroliméglichkeiten hinsichtlich der Einhaltung getroffener Festlegungen nach
Realisierung geplanter Vorhaben aufzuzeigen.
Diese Richtlinie ist nicht anzuwenden
o fiir den Vergleich der in dieser Richtlinie verwendeten Emissionskenngrdf3en mit den
in der Flachenwidmung eingesetzten Planungsrichtwerten (hinsichtlich dieser

Thematik wird auf Kapitel 8 [14] verwiesen).

e um Aussagen zur Fragestellung des Wohnens innerhalb der Betriebsgebiete zu
treffen (hinsichtlich dieser Thematik wird auf Kapitel 8 [9] verwiesen) und

e zur Ermittlung notwendiger Abstande fiir die Neuausweisung noch nicht gewidmeter
Flachen.
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3 Begriffsbestimmungen

3.1 Schalldruckpegel L,

Der Schalldruckpegel ist der zehnfache dekadische Logarithmus des Verhéltnisses der
Quadrate des Effektivwertes des Schalldruckes p und des Bezugsdruckes po, ausgedrtickt in
Dezibel.

Po (1)

L,  Schalldruckpegel
p Schalldruck
po  Bezugsschalldruck 20 pPa

3.2 Schallleistung W
die von einer Schallquelle abgegebene Schallleistung in W

3.3 Schallleistungspegel Ly
Der Schallleistungspegel ist der zehnfache dekadische Logarithmus des Verhaltnisses der
Schallleistung W und der Bezugsschallleistung W,.

LW :10'Igﬂ
w

[0]

in dB mit Wy = 102 W (2)
mit:

Lw  Schallleistungspegel
W  Schallleistung
W, Bezugsschallleistung 1 pW = 1 x10™*W

3.4 A-Bewertung

Die A-Bewertung stellt eine gewisse Anndherung an das Lautheitsempfinden des Menschen
dar und ist in der Verordnung des Bundesamtes fir Eich- und Vermessungswesen vom
29.7.1979 festgelegt. Alle in dieser Richtlinie verwendeten Schallpegel verstehen sich als A-
bewertete Pegel.

3.5 Energieaquivalenter Dauerschallpegel L¢q
Der energiedquivalente Dauerschallpegel ist eine Einzahlangabe, die zur Beschreibung von
Schallereignissen mit schwankendem Schalldruckpegel dient.

Der energieaquivalente Dauerschallpegel wird als jener Schalldruckpegel errechnet, der bei
dauernder Einwirkung dem unterbrochenen Gerdusch oder Gerdusch mit schwankendem
Schalldruckpegel energieaquivalent ist.

1 % p3(t) 3)

t, -t t pg

L., =10-Ig
mit:
L, energieaquivalenter Dauerschallpegel

p(t) Momentanwert des Schalldruckes
t,-t; Messzeit
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3.6 Bezugszeiten Tge,
Die Bezugszeit ist der Zeitraum, auf den der Beurteilungspegel bezogen wird. Folgende
Bezugszeiten sind festgelegt:

Tagzeitraum: Zeitraum zwischen 06:00 und 19:00 Uhr
Abendzeitraum: Zeitraum zwischen 19:00 und 22:00 Uhr
Nachtzeitraum: Zeitraum zwischen 22:00 und 06:00 Uhr

3.7 Planungsgebiet S
Gesamtheit der Teilflachen im m?, fur die Gerauschkontingente bestimmt werden.

3.8 Teilflache S;
Teil eines Planungsgebietes in m? fir den Gerauschkontingente bestimmt werden. Der
Index fur die Teilflachen wird mit i bezeichnet.

3.9 Immissionsorte / Immissionskontrollpunkte
Gebaude und Freiflachen in der Nachbarschaft, in denen ein Ruheanspruch besteht. Der
Index fUr die Immissionskontrollpunkte wird mit j bezeichnet.

3.10 Abstand d;;
Horizontale Entfernung zwischen Teilflachen i und Immissionskontrollpunkten j in m.

3.11 Anpassungswert Lz

Der Anpassungswert ist ein Pegelzu- oder -abschlag fir bestimmte Arten von
Gerauschquellen.

3.12 Beurteilungspegel L,
Der auf die Bezugszeit bezogene A-bewertete energiedquivalente Dauerschallpegel des zu
beurteilenden Gerausches, der - wenn notig - mit Anpassungswerten versehen ist.

Der Zeitraum, auf den der Beurteilungspegel bezogen ist, ist anzugeben, zB bei einer
Bezugszeit von einer Stunde L., oder bei einer Bezugszeit Tag, Abend, Nacht z.B L;1,. IM
Index kann auch die Quelle bezeichnet sein, zB L, syage-

T

Lr = LA’eq +10 |g —+ LZ (4)
Bez

mit:

L, Beurteilungspegel

Laeq A-bewerteter energieaquivalenter Dauerschallpegel

T Dauer des Gerausches innerhalb der Bezugszeit

Tee; Bezugszeit

L, Anpassungswert

Gesamtbeurteilungspegel aus dem Planungsgebiet S an einem Immissionskontrollpunkt |
werden mit L,;, Teilbeurteilungspegel aus Teilflachen i am Immissionskontrollpunkt j mit L,
bezeichnet.



OAL-Richtlinie Nr. 41, Seite 9

3.13 Flachenbezogener Schallleistungspegel Ly

Schallleistungspegel zur Kennzeichnung der Schallemission einer Flachenschallquelle pro
1 m? Flache, in dB. Der einer Teilflache i zugeordnete flichenbezogene Schallleistungspegel
wird mit Ly“; bezeichnet.

3.14 Geometrische Pegelabnahme Lg;;

Geometrische Pegelabnahme in den Vollraum ohne zusatzliche Dampfungen und
Abschirmungen am Ausbreitungsweg unter Zugrundelegung des Horizontalabstandes d;j,
wird nach folgender Formel bestimmt.

d . .
Lyij = -20lg—~--11 indB )
ILE do
mit
do Bezugsabstand dg = 1m

3.15 Flachenmal Lg
Zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhaltnisses einer Flache und der Bezugsflache.
Das Flachenmal? wird nach folgender Formel bestimmt:

L, =10|gSi in dB (6)

0

mit;
So  Bezugsflache So= 1m?
Das Teilflachenmal Ls; ist das Flachenmal’ der Teilflache i.

3.16 Beurteilungspegel der ortstiblichen Schallimmission L,

Beurteilungspegel der Summe aller auf einen Immissionskontrollpunkt j einwirkenden
Gerausche von bereits bestehenden Quellen (Betrieben, Verkehrsanlagen, etc.) innerhalb
und aul3erhalb des Planungsgebietes (Ist-Situation) einschliellich der
Immissionskontingente fiir noch nicht bestehende Betriebe auRerhalb des Planungsgebietes
(planerische Ist-Situation).

3.17 Planungsrichtwert nach Flachenwidmungskategorie L, rw

Der Planungsrichtwert nach Flachenwidmungskategorie ist der nach dem ausgewiesenen
Flachenwidmungsplan und der Zuordnung nach ONORM S 5021 zutreffende
Beurteilungspegel, der fur das Emissions- und Immissionsniveau typisch ist.

3.18 Kontingentierungspegel L,y
Hochstes zulassiges Immissionsausmald der vom Planungsgebiet S einwirkenden Schall-
immissionen an einem Immissionskontrollpunkt j ausgedriickt als Beurteilungspegel in dB.
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3.19 Kontingentierungsteilpegel L,y

Hochstes zulassiges Immissionsausmald der von einer Teilflache S; einwirkenden
Schallimmissionen an einem Immissionskontrollpunkt j ausgedriickt als Beurteilungspegel in
dB. Die energetische Summe aller Kontingentierungsteilpegel ergibt den Kontingentierungs-

pegel.

3.20 Immissionswirksamer Schallleistungspegel Ly mwi,

Hilfsgré3e zur Festlegung des Kontingentierungspegels L..,; an den festgelegten
Immissionskontrollpunkten j. Der Ly i Wird aus der flichenbezogenen Schallleistung Ly~
unter Berlicksichtigung des Flachenmalles Ls; fur jede Teilflache i berechnet und auf den
Schwerpunkt jeder Teilflache bezogen.

Lw.mwii = Lw~i + Ls, in dB 7)

3.21 Immissionsortspezifische Korrektur K;

Differenz, die sich am Immissionskontrollpunkt j ergibt zwischen der Vollausschopfung L; .
und der energetischen Summe L,;, der flr die einzelnen Teilflachen am Punkt j berechneten
Teilimmissionspegel L,;;. Diese Teilimmissionspegel werden nach Gleichung (8c) berechnet
aus den jeweiligen flachenbezogenen Schallleistungspegeln Ly-; der Teilflacheni, den
Flachenmalfien Ls; und den zugehdrigen geometrischen Pegelabnahmen Lg;;

Kj = I-r,zul,j - I-r,j (8&)

L, =10-1g> 10" (8b)
i—0

Leii = Lwawmi tLaij =Lwi tLs; + Ly (8¢)

3.22 Schallimmissionsplan
Flachenhafte Darstellung der Schallimmission, ausgedrickt durch den Beurteilungspegel L,
in dB, in einem Plan.
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4 Standortnutzung aus betrieblicher Sicht
4.1 Die Vorgaben der ONORM S 5021

Grundlage fur die fachliche Beurteilung ist nach bisheriger schalltechnischer Praxis die
ONORM S 5021 sowohl fiir die Beurteilung der Emissionen eines Betriebsstandortes als
auch die Einwirkung der Immissionen in ein Gebiet.

In der nachstehenden Tabelle sind die Planungsrichtwerte in Abh&ngigkeit der
Flachenwidmungskategorien fir die Beurteilungszeitrdume Tag, Abend und Nacht
wiedergegeben.

Tabelle 1: Planungsrichtwerte fir die Immissionen

Beurteilungspegel in dB

Kategorie Gebiet und Standplatz
Tag Abend Nacht
Bauland
1 Ruhegebiet, Kurgebiet 45 40 35
Wohngebiet in Vororten, Wochenendhausgebiet,
2 landliches Wohngebiet 50 45 40
3 stadtisches Wohngebiet, Gebiet fir Bauten land- 55 50 45
und forstwirtschaftlicher Betriebe mit Wohnungen
Kerngebiet (Biros, Geschafte, Handel,
4 Verwaltungsgebaude ohne wesentlicher stérender 60 55 50

Schallemission, Wohnungen, Krankenhauser),
Gebiet fiir Betriebe ohne Schallemission

Gebiet fiir Betriebe mit gewerblichen und
5 industriellen Gitererzeugungs- und 65 60 55
Dienstleistungsstatten

6 Gebiet.mit bgsonders groRBer Schallemission (zB a _a _a
Industriegebiete)
Grinland
1 Kurbezirk 45 40 35
2 Parkanlagen, Naherholungsgebiet 50 45 40

-? Fur Industriegebiete besteht kein Ruheanspruch, daher sind auch keine Richtwerte festgelegt.

Die Zuordnung dieser Kategorien zu den Flachenwidmungskategorien der einzelnen
Bundeslander kann der OAL-Richtlinie Nr. 36 Blatt 1 entnommen werden.

Die Vorgabe der ONORM S 5021 besagt im Grundsatz, dass Stérungen durch
Schallimmissionen, das sind Schalleinwirkungen von einem oder mehreren Emittenten auf
ein Gebiet oder einen Standplatz, vermieden werden. Jedem Standplatz wird einerseits eine
bestimmte Schallemission zugeordnet, andererseits besteht ein gewisser Ruheanspruch, der
durch einen Immissionsgrenzwert ausgedrickt wird. Es wird unterstellt, dass dem
Ruheanspruch eines Standortes Genlige getan ist, wenn der jeweils anzuwendende
Planungsrichtwert gemanR obiger Tabelle 1 eingehalten wird.
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4.2 Planungsgrundsatze

Unabhéngig von den Mdglichkeiten, welche sich aus der Ausschopfung von Planungs-
richtwerten ergeben, sollen auch im Sinne der Nachhaltigkeit folgende Planungsgrundsétze
beachtet werden:

* Verkehr biindeln statt trennen

» Betriebe biindeln statt trennen

» Schwerverkehr nicht durch Siedlungsraume fuhren

» Betriebe an hochrangiger Infrastruktur ansiedeln

» Akustische Verdeckung nutzen

» Neuplanungen auf Basis von Larmkarten entwickeln

» Situierung der Betriebsteile schalltechnisch optimieren

+ Selbstabschirmung der Gebaude nutzen

» Betriebserwartungsgebiete schalltechnisch kontingentieren

» an Betriebsareale heranriickende Wohnbebauung unterbinden

4.3 Problemstellung

Ein immer noch weit verbreiteter Irrtum bei der Standortwahl liegt darin, dass oftmals die im
Flachenwidmungsplan ausgewiesene Widmungskategorie als alleiniges Kriterium fir die
Realisierbarkeit eines Betriebes angesehen wird.

In der Beurteilungspraxis stellt die Widmungskategorie aber nur ein Kriterium dar, welches
der Prifung dient, ob eine geplante Betriebsanlage aufgrund der zu erwartenden Emission
(Schallaussendung) typischerweise in eine bestimmte Widmungskategorie passt.
Beispielsweise sei hier auf die OO Betriebstypenverordnung hingewiesen, welche bestimmte
Betriebstypen den verschiedenen Widmungskategorien zuordnet.

Das zweite wesentliche und in aller Regel schlagende Kriterium ist, ob bei Realisierung einer
Anlage auch der erforderliche Nachbarschaftsschutz (Immissionsschutz) in den
angrenzenden Widmungskategorien eingehalten werden kann. Relevant ist dabei in den
meisten Fallen die akustische Vorbelastung bzw. die tatsachlichen ortlichen Verhéltnisse,
anhand welcher Immissionsgrenzwerte abgeleitet werden.

Aufgrund der Tatsache, dass beispielsweise eine bestimmte Betriebsanlage nach
baubehdrdlichen Bestimmungen in der dafir vorgesehenen Widmung genehmigungsfahig
ist, kann keineswegs darauf geschlossen werden, dass diese Anlage im néchstgelegenen
Anrainerbereich nur "zulassige" Immissionen verursacht.

Die Folgen bei schalltechnisch ungiinstiger Anordnung sind erfahrungsgemal, dass

¢ Emissionen gemaf der Widmungskategorie im Betriebsareal nicht ausgeschopft werden
koénnen,
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e zu geringe Abstande zu Wohnbereichen Kosten flr betriebsseitige
Schallschutzmallnahmen auslésen,

e Versagungsgrinde auftreten kénnen, wenn sich keine technischen Lésungen zur Pegel-
minderung anbieten (z.B: freiabstrahlende Quellen wie Manipulationen, Fahrbewegungen
im Freien, welche nicht abgeschirmt oder eingehaust werden kénnen).

4.4 Friuhzeitige Einbindung des Akustikers

Durch Einbeziehung des Schalltechnikers bereits in die Vorplanungsphase kénnen unter
Beachtung der schalltechnischen Kriterien im Planungsstadium ganz wesentliche Kosten
eingespart werden.

Wahrend rechtzeitige Planung nach dem Prinzip der Optimierung nur geringe Mehrkosten
verursacht, gehen nachtragliche Verbesserungen bzw. Sanierungen nicht nur mit oftmals
kostenintensiven Investitionen einher, sondern fiihren Uberdies in vielen Fallen zu
Verzégerungen der behdrdlichen Genehmigungen und damit verbunden zu Verschiebungen
geplanter Termine fir die Inbetriebnahme.

A

Betriebsphase

Bauphase

Konstruktions- u.
Auftragsphase

Planungsphase

Kosten flur den Schallschutz

gering hoch
erzielte akustische Qualitat

Bild 1: Kosten fur den Schallschutz (Quelle: T. Kihlman)

Die frihzeitige Einbindung des Akustikers in die Vorplanungsphase dient der:

e Friherkennung von schalltechnischen Problemen

e Friherkennung von Ausschlusskriterien

e Diskussion von Alternativen im Vorfeld

e Vermeidung von Fehlinvestitionen

o Vermeidung zeitlicher Verzégerungen bei Planung,
Genehmigung und Realisierung

e Entscheidungsfindung bei mehreren Standorten

Der/die praxiserfahrene Sachverstandige ist in der Lage, mit geringem Aufwand optimale
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Entscheidungshilfen zu erarbeiten. Die gewonnenen Erkenntnisse sind in nachfolgenden
Genehmigungsverfahren verwertbar und stellen daher in aller Regel keinen verlorenen
Aufwand dar.

Im Wesentlichen geht es darum, die Situierung der Larmzonen innerhalb und auf3erhalb des
Betriebsgebaudes zu diskutieren und auf die unterschiedlichen Auswirkungen aufgrund der
Gebaudeselbstabschirmungen hinzuweisen. Weiters gilt es, rechtzeitig im Vorplanungs-
stadium die Zu- und Abfahrtswege bzw. logistische Belange hinsichtlich deren schall-
technisch ginstigen Situierung zu beurteilen.

Die Frage der Betriebszeiten in den relevanten Beurteilungszeitrdumen Tag, Abend und
Nacht ist bereits grob abschatzbar. Weiters kénnen bereits in der Vorplanungsphase Vor-
und Nachteile durch topografische Gegebenheiten aufgezeigt werden. Dartber hinaus kann
auf die Umfeldbedingungen durch andere Betriebe, bestehende Siedlungen u. a. hinsichtlich
der Immissionsgrenzwertsituation eingegangen werden.

Ganz wesentliche Erschwernisse bzw. Einschrédnkungen konnen sich bei geplanten oder
vorhandenen Betriebswohnungen im Umfeld ergeben.

Besonders zu beachten ist, dass im gewerberechtlichen Genehmigungsverfahren am
"fremden Gebaude" (Anrainergebaude) keine objektseitigen MaRnahmen (wie zB
Schallschutzfenster) durch Auflagen vorgeschrieben werden koénnen. Kostenintensive
ZusatzmaBRnahmen durch Schallschirme und Uberdachungen sind die Folge,
Versagensgriinde flr das Vorhaben sind dann nicht auszuschlielen, wenn keine
schalltechnischen Losungen fur ZusatzmalRnahmen zur Verfigung stehen. (zB abschirmbare
Manipulationsbereiche)

Im Anhang sind Beispiele fiir kostenlosen Schallschutz exemplarisch dargestellit.
4.5 Problemstellung ohne Kontingentierung

Da Betriebsansiedlungen in gréReren Arealen in der Regel sukzessive erfolgen, kann es
dazu kommen, dass schon anléasslich der Nutzung der ersten Teilflachen Larmquellen
genehmigt werden, die immissionsseitig die zulassige Maximalbelastung voll oder anndhernd
voll ausschopfen. Dies hat, zur Folge, dass fur alle spater hinzukommenden Betriebe auf
verbleibenden Flachen nur mehr geringe Emissions- und Immissionsfreiraume verbleiben.

Spater hinzukommende Betriebe haben dann aufgrund der strengen Immissionsgrenzwerte
unter dem Aspekt der "Nichterh6hung der Immissionen” jedenfalls mit kostenintensiven
SchallschutzmalBnahmen zu rechnen. In extremen Fallen kann dies sogar die Realisierung
eines Betriebes verunmaoglichen. Durch geeignete Modelle der Kontingentierung kann nun
dieser  Problematik der verfrihten  Vollausschopfung von  Emissions- und
Immissionsfreirdumen, insbesondere bei gréReren Betriebs- und Industrieansiedlungs-
gebieten, begegnet werden.
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5 Kontingentierung

5.1 Prinzip

Durch friihzeitige Festlegung der Emissions- und Immissionsanteile aller Teilflachen eines
Betriebs- oder Gewerbeparks (Planungsgebiet) kann einerseits fir die Betreiber derartiger
Parks die plangemaRe Vollausnutzung des gesamten Areals sichergestellt werden,
andererseits erlauben solche Systeme aber auch eine Sicherstellung des Nachbar-
schaftsschutzes.
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Bild 2: Prinzip der Kontingentierung

Wird beispielsweise bei einer teilgenutzten Betriebsflache und Gewerbeparkflache eine
Kontingentierung vorgenommen, so erfolgt in der Regel die Immissionsgrenzwert-
festlegung nach medizinischen Kriterien unter Beriicksichtigung der IST-Bestandswerte.
In weiterer Folge wird die verbleibende Marge bis zur Grenzwerterreichung auf die
Restflachen verteilt, sodass Grenzwerteinhaltung auch bei Vollausschopfung des
gesamten Betriebs- und Gewerbeparks sichergestellt ist und damit ein "Hinauflizitieren"
der Grenzwerte unterbunden wird.

Aus schalltechnischer Sicht ist es sinnvoll, dass Betriebsbau-Erwartungsgebiete kiinftig
bereits bei der Ausweisung im Flachenwidmungsplan bzw. Bebauungsplan einer
Kontingentierung unterworfen werden, da dann die Teil- sowie Gesamtemissionen aller
relevanten Flachen bereits vor konkreten Nutzungsplanungen durch Kenngrof3en
deklariert und festgelegt werden kénnten.

Dieser Vorgang hat den Vorteil, dass nicht nur ausreichender Immissionsschutz
sichergestellt werden kann, sondern durch die ausgewiesenen Kenngrof3en auch
Bauherren, Investoren und Betreibern wichtige Informationen zur Entscheidungsfindung
zur Verfigung stehen. Durch bestmdgliche Anpassung geplanter, betriebstypischer
Emissionen an nutzbare Emissionspotenziale der vorhandenen Flachen, ergeben sich
grundlegende Informationen als Entscheidungsgrundlage fiir die richtige Standortwahl
bzw. wird die richtige Standortwahl erst moglich. Zusatzkosten flr zukinftige
Schallschutzmafinahmen kénnen dadurch moglichst gering gehalten werden bzw. gar
nicht entstehen.

DarUber hinaus resultiert bei Beachtung der angesprochenen Vorgehensweise eine
wesentlich héhere Planungssicherheit.

Ein Kontingentierungssystem umfasst in der Praxis alle Beurteilungszeitraume (zB Tag,
Abend, Nacht).
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5.2 Verfahrensschritte der Kontingentierung

TEIL A TEIL B

Kontingentierung Detailuntersuchung fur jedes
konkrete Betriebsprojekt

Al. Auswahl der Immissionsorte /

Immissionskontrollpunkte B1. Ermittlung der

| Schallemissionen

A2.
Ermittlung der Vorbelastung
Festlegung der
Kontingentierungspegel

A3. vereinfachte
Schallausbreitungsberechnung zur
Ermittlung der
Kontingentierungsteilpegel

B2. detallierte Schallausbreitungs-
berechnung unter Beriicksichtigung
der tatsachlichen ortlichen
Gegebenheiten

A4. Festlegung des
immissionswirksamen
Schallleistungspegels

A5. immissionsortspezifische B3. Berechnung der
Korrektur Teilbeurteilungspegel an den

| festgelegten Immissionsorten /

Immissionskontrollpunkten

A6. Ermittlung der

Kontingentierungsteilpegel

TEIL C
Vergleich

C1. Uberprifung der immissionsschutztechnischen Zulassigkeit durch
Vergleich der Ergebnisse nach den Schritten A6 und B3

Bild 3: schematische Darstellung der Kontingentierung
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5.2.1 Beschreibung der Verfahrensschritte

5.2.1.1 TEIL A Kontingentierung

Schritt A1 Auswahl der Immissionsorte / Immissionskontrollpunkte

Immissionsseitige Rechenpunkte sind so zu wahlen, dass die meistbetroffenen schutz-
wurdigen Bereiche der nachstgelegenen interessierenden Liegenschaften erfasst werden. Es
ist eine, nach schalltechnischen Kriterien ausreichende Anzahl an Immissionskontrollpunkten
j so festzulegen, dass alle Abstrahlrichtungen vollsténdig abgebildet werden. Bei der Wahl
der Immissionskontrollpunkte sind gegebenenfalls nicht nur bestehende, sondern auch
zukunftige schutzwirdige Nutzungen zu bericksichtigen. Dazu ist es in der Regel
erforderlich, die unter Schritt A2 beschriebene Vorbelastung flachendeckend mit einem
Schallimmissionsplan zu ermitteln und so die malgebenden Immissionskontrollpunkte
festzustellen. Entsprechend der Vorbelastung konnen auch andere als die nachstgelegenen
Immissionskontrollpunkte flir die Kontingentierung relevant oder zusatzlich zu
beriicksichtigen sein. Die Auswahl der Immissionskontrollpunkte ist fachlich zu begriinden,
um eine Uberprufbarkeit (Schliissigkeit und Nachvollziehbarkeit) zu gewahrleisten.

Anmerkung:

Die im Rahmen der Kontingentierung einmal festgelegten Immissionsorte /
Immissionskontrollpunkte sind insbesondere im Hinblick auf die Nachkontrolle und
Bilanzierung (siehe dazu Kapitel 6.3) immer unverandert beizubehalten.

Schritt A2 Ermittlung der ortstiblichen Schallimmission und Festlegung der
Kontingentierungspegel

An den ausgewahlten Immissionskontrollpunkten j sind die innerhalb und aufRerhalb des
Planungsgebiets einwirkenden Schallquellen zu berlicksichtigen. Die Beurteilungspegel der
ortsiblichen Schallimmission L;,; sind punktuell an jedem Immissionskontrollpunkt j zu
ermitteln. Dabei ist auf die vorhandene — in Einzelfallen, in denen auch ein Schutzanspruch
unbebauter Grundstiicke gewahrleistet werden soll, auch auf die zuklnftige -
Bebauungshohe Bedacht zu nehmen. Die Ermittlung der ortsiblichen Schallimmission hat
nach den Grundséatzen der OAL-Richtlinie Nr. 3 Blatt 1 fur Tag-, Abend- und Nachtzeit zu
erfolgen. In begrindeten Féllen ist es auch zulassig, die Ist-Situation auf einen
Prognosezeitpunkt zu beziehen.

Die Festlegung der Kontingentierungspegel L.,,; hat getrennt nach Immissionskontroll-
punkten j und Beurteilungszeitraumen Tag, Abend und Nacht in nachvollziehbarer Weise zu
erfolgen. Dabei sind folgende Aspekte zu beachten:

e Wird der Planungsrichtwert nach Flachenwidmungskategorie L;ry; durch den
Beurteilungspegel der ortsublichen Schallimmission L,,; bereits erreicht oder
Uberschritten, darf der L,,; bei Vollausschépfung samtlicher Kontingente nicht mehr
angehoben werden, eine Verdnderung um maximal 0,9 dB kann dabei allerdings
toleriert werden.
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e Der Ly, darf in keinem Fall den L, gy Uberschreiten.

¢ In weniger vorbelasteten Gebieten ist eine Anhebung der Gesamtimmission unter
Berlicksichtigung der ortsiiblichen Schallimmission im Zuge der Kontingentierung bis
zum Planungsrichtwert nach Flachenwidmung zulassig.

Schritt A3 vereinfachte Schallausbreitungsberechnung zur Ermittlung der
Kontingentierungsteilpegel

Einteilung des Planungsgebietes S in Teilflichen S; und Ermittlung ihrer GréRen in m?.
Teilflachen sind unter Berlicksichtigung folgender Bedingungen zu bilden:

e Der Abstand d; des Flachenschwerpunktes der Teilflache i zum néachsten
Immissionskontrollpunkt j muss mindestens gleich groR sein wie die groRte
Langenausdehnung der Teilflache i (Diagonale)

¢ Falls kunftige Nutzungen bereits absehbar sind, erfolgt die Einteilung der Teilflachen
idealer Weise unter Berucksichtigung derselben.

Der Flachenschwerpunkt jeder Teilflache i bildet den Emissionspunkt der Ersatzschallquelle
fur den Lw,wmi zur vereinfachten Ermittlung der Kontingentierungsteilpegel und ist aus
Griinden der Uberpriifbarkeit jedenfalls maRstablich im Plan darzustellen. Die Abstande
jeder Teilflache zu jedem Immissionskontrollpunkt sind zusétzlich auch tabellarisch
auszuweisen.

Ermittlung der rein geometrisch bedingten Pegelabnahme Ly;; zwischen der
Ersatzschallquelle jeder Teilflache i und jedem Immissionskontrollpunkt j.

Die Ermittlung geht von einer ungerichteten Abstrahlung in den Vollraum aus. Sonstige
Dampfungen und Abschirmungen am Ausbreitungsweg werden fir den Vorgang der
Ermittlung der Kontingentierungsteilpegel nicht berticksichtigt.

Schritt A4 Festlegung des immissionswirksamen Schallleistungspegels

In einem ersten Schritt werden fur die einzelnen Teilflachen Ausgangswerte fir den Ly“;
bestimmt. Die Schallleistung der Ersatz-(Punkt-)Schallquelle ergibt sich aus der Summe des
Lw”“; und dem aus der Teilflache ermittelten Flachenmal} Ls;. Dann werden fir jede
Teilflache unter Berlcksichtigung der geometrisch bedingten Pegelabnahme Lg;; die
Teilbeurteilungspegel L,;; ermittelt und energetisch zu einem Gesamtbeurteilungspegel L,;
addiert. Dieser wird dann in jedem Immissionskontrollpunkt j mit dem
Kontingentierungspegel L, ,,; verglichen.

Der immissionswirksame Schallleistungspegel Ly wmwi, ist in der Weise festzulegen, dass der
sich aus allen Abstrahlrichtungen ergebende strengste (niedrigste) Kontingentierungspegel
Li.uj aller Immissionskontrollpunkte j eingehalten wird. Durch Variieren des
flachenbezogenen Schallleistungspegels Ly“; hat eine Optimierung zu erfolgen.
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Optimierungsgedanken sind:

e Die bestmdgliche Ausschoépfung der Kontingentierungspegel L.,u; an jedem
Immissionskontrollpunkt j ist anzustreben.

e Die Gesamtschallleistung aller Teilflachen soll ein Maximum erzielen.

e Die Ausgangswerte der Ly*; kdnnen unterschiedlichen Zielen gentigen wie zB einer
bestméglichen Gleichverteilung der Emissionen aller Teilflachen oder der
Emissionsmaximierung in eigens dafiir ausgewiesene Teilflachen.

Bei allen Optimierungsvorgangen ist die gleichzeitige Einhaltung aller Kontingentierungs-
pegel Bedingung.

Zu beachten ist, dass es sich bei den immissionswirksamen Schallleistungspegeln Ly i
der Ersatzschallquellen aber lediglich um HilfsgroBen zur Festlegung der zuldssigen
Kontingentierungsteilpegel L, ,.;; handelt.

Dennoch ist es notwendig, eine fachtechnische Einschatzung der Vereinbarkeit der
ermittelten Ly mwi; Mit moglicherweise bereits angedachten Nutzungen und deren typisches
Emissionsverhalten durchzufiihren.

Schritt A5 immissionsortspezifische Korrektur

Trotz aller Optimierungen wird es nicht gelingen, an allen Immissionskontrollpunkten j
gleichzeitig die jeweils angestrebten Kontingentierungspegel L, ,,; zu erreichen. Daher sind
in  weiterer Folge die immissionsortsspezifischen  Korrekturen K; zu den
Immissionskontrollpunkten j durch Festlegung der maximal zuléssigen Zuschlage zu
ermitteln. Durch diesen Vorgang erfolgt eine Feinabstimmung des Systems unter dem
Aspekt einer Vollausschépfung vorhandener Emissions- und Immissionsfreiraume durch eine
immissionsortbezogene Optimierung. Zuschlage durfen nur positive Werte haben.

Die immissionsortspezifischen Korrekturen kdnnen in der Weise interpretiert werden, dass in
bestimmten Richtungen hdéhere Emissionen zuldssig sind, als sich diese allein durch den
Lw“;jeder Teilflache bei ungerichteter Abstrahlung ergeben wirden.

Schritt A6. Ermittlung der Kontingentierungsteilpegel

Die zulassigen (richtungsbezogenen) Kontingentierungsteilpegel L,.i; werden durch
Addition der geometrisch bedingten Pegelabnahme Lg;;, der immissionswirksamen
Schallleistungspegel Ly, mwi, und der immissionsortspezifischen Korrektur K; berechnet.

L zuij = Lwvmii + Lajij + K;

Fur die festgelegten Immissionskontrollpunkte j sind die zuldassigen Kontingentierungs-
teilpegel L, .u,; je Teilflache i aufzulisten. Durch energetische Summation der zulassigen
Kontingentierungsteilpegel L,.u;; je Teilflache i ist der Gesamtbeurteilungspegel L;; zu
berechnen und die Ubereinstimmung mit den festgelegten Kontingentierungspegeln L, ,,; zu
kontrollieren.
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5.2.1.2 Teil B Detailuntersuchung fiur jedes konkrete Betriebsprojekt

Schritt B1 Ermittlung der Schallemissionen

Als Grundlage fir eine detaillierte Schallausbreitungsberechnung sind die Schallquellen des
konkreten Betriebsprojektes auf der gesamten Teilflache S; in einem 3-D-Modell durch
Punkt-, Flachen- und Linienquellen abzubilden.

Als Eingabedaten kommen unter Anderem in Frage:

Herstellerangaben
e Zulassungswerte
e Literaturangaben und Rechenvorschriften

e Ergebnisse von Emissionsmessungen zB nach den in der Literatur genannten
Messvorschriften

Schritt B2 detaillierte Schallausbreitungsberechnung unter Berucksichtigung der
tatsachlichen ortlichen Gegebenheiten

Die Schallausbreitungsberechnung ist sodann auf Basis der gltigen Normen (insbesondere
ONORM ISO 9613-2) unter Beriicksichtigung der tatsachlichen értlichen Gegebenheiten
durchzufuhren.

Schritt B3 Berechnung der Teilbeurteilungspegel an den festgelegten Immissions-
kontrollpunkten

Der Teilbeurteilungspegel L, ; fir eine interessierende Betriebsanlage auf der Teilflache S; ist
fur jeden Immissionskontrollpunkt j nach den Grundsatzen der OAL-Richtlinie Nr. 3 Blatt 1 zu
bilden. Hingewiesen wird darauf, dass ein Verzicht auf den generellen Anpassungswert nur
bei entsprechender Analyse der tatsachlich zu erwartenden Gerauschcharakteristik zul&assig
ist.

5.2.1.3 Teil C Vergleich

Die schalltechnische Zulassigkeit ist gegeben, wenn der unter Schritt B3. ermittelte und vom
Betrieb verursachte Teilbeurteilungspegel Liij an allen festgelegten
Immissionskontrollpunkten j kleiner oder gleich dem nach Schritt A6 berechneten, zulassigen
Kontingentierungsteilpegel L, .u; ist. Andernfalls ist die vorgelegte Detailplanung durch
weitere SchallschutzmalBhahmen zu verbessern. Gelingt der Nachweis nicht, ist die
Realisierung des Vorhabens nicht mit dem Kontingentierungssystem vereinbar.

Sofern die Flache des betrachteten Betriebes Sgerien (geSamte Grundstiicksflache des
Betriebes kleiner als die in der Kontingentierung zugrunde gelegte Teilflache S; ist, darf fur
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diesen betrieblich genutzten Teil der Teilflache S; nicht der gesamte immissionswirksame
Schallleistungspegel Lw, vwmii ausgeschopft werden, sondern lediglich der aliquote Anteil, der

sich aus Ly mw,i + 10 Ig % ergibt.

Anmerkung:

Fir die verbleibende Restflache steht das sich ergebende Restkontingent zur Verfugung.
Durch diesen Vorgang wird insbesondere flir betriebliche Erweiterungen bzw. weitere
Betriebsansiedelungen vorgesorgt.

Beispiele zur Bearbeitung anhand der festgelegten Verfahrensschritte finden sich unter
Pkt. 6 Beispiele zur Kontingentierung.

5.3 Nachkontrolle und Bilanzierung

Bei der sukzessiven Ansiedelung von Betrieben in einem Betriebsgebiet, welches auf Basis
einer vorausgehenden Kontingentierung genutzt wird, ist eine laufende schalltechnische
Kontrolle erforderlich.

Dies erfolgt vorzugsweise durch eine ,laufende schalltechnische Bilanzierung®, welche bei
jeder einzelnen Projektrealisierung aktualisiert wird. Dabei sind sowohl die betriebskausalen
Einzeleintrage an allen relevanten Immissionskontrollpunkten auszuweisen als auch
nachzuweisen, dass die immissionstechnische Gesamtentwicklung im Rahmen des
festgelegten Kontingentierungssystems liegt. Diese Schritte sind notwendig, da bei
fortschreitender Realisierung von Vorhaben in gréReren Gebieten spéater umgesetzte
Projekte - bedingt durch Abschirmwirkungen und Reflexionen - auch die Immissionseintrage
bereits bestehender Betriebe beeinflussen.

Wenn Abschirmwirkungen gegentiber Reflexionserscheinungen lberwiegen — was erfah-
rungsgeman in der Mehrzahl der Falle zutrifft — so ergeben sich zusatzliche Emissions- und
Immissionsfreiraume, die einer Bilanzierung bedurfen.

Folgende Angaben hat die schalltechnische Bilanzierung je Immissionskontrollpunkt zu
enthalten:

¢ Immissionskontrollpunkte j und Rechenniveaus tber Boden,

e Vorbelastung L;,; zum Zeitpunkt der Kontingentierung,

e Festgelegter Immissionsanteil L, ,;in dB,

e Immissionsanteil (L..uj — Anteil nicht genutzter Flachen) fur den gegenstandlichen
Betrieb auf der Teilflache i und verbleibender Immissionsanteil der Restflachen,

e Beurteilungspegel L,;; fir den gegenstandlichen Betrieb auf der Teilflache i in dB,

e verbrauchte Immissionsanteile durch bereits realisierte Betriebe

o Dbereits vorhandene Abweichungen durch Mehr-/Nichtausschopfung zul&ssiger
Immissionsanteile,

e Reserven fur Anderungen/ Erweiterungen von Betriebsanlagen,

e Summe der Reserven und Restkontingente.
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6 Beispiele zur Kontingentierung
6.1 Beispiel 1

Das folgende Beispiel beschrénkt sich vereinfachend nur auf den Beurteilungszeitraum TAG.

Es soll fur die Flachen S1 und S2 die maximal mdglichen Emissionen ermittelt werden und
auf den Flachen S3 und S4 ein Emissionswert von 55 dB/m? nicht unterschritten werden.
(siehe dazu Schritt A4)

ad Al: Auswahl der Immissionskontrollpunkte

Die zur Kontingentierung anstehende Flache wird aus den Teilflachen S1 bis S4 gebildet.
Die Dbeurteilungsrelevanten Immissionskontrollpunkte IMP-1 bis IMP-4 wurden nach
schalltechnischen Kriterien festgelegt, planlich dargestellt und stellen die Kontrollpositionen
fur das Kontingentierungssystem dar.

S3

AR essese e
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|
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Bild 4: Lageplan
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Beurteilungspegel
Skala gemaR OAL 36-2

<35dB
35-39dB
40-44dB

45-49dB
50 - 54 dB
55-59 dB
60 - 64 dB
65 - 69 dB
70-74dB
75-79dB
>=80dB

Bild 5: ortsiibliche Schallimmission

ad A2: Ermittlung der ortsiiblichen Schallimmission und Festlegung der
Kontingentierungspegel

Die schalltechnische Vorbelastung wird im Beispiel durch den Verkehr einer 6ffentlichen
Stral3e bestimmt, welche das Untersuchungsgebiet durchquert.

Kontingentierungspegel

In diesem Beispiel werden die Kontingentierungspegel fur die maximal zulédssigen betriebs-
kausalen Gesamtimmissionen unter Bertcksichtigung der Vorbelastung und der Widmungs-
kategorien Kat.2 und Kat.3 nach ONORM S5021 wie folgt angenommen:

Tabelle 2: Kontingentierungspegel

o Stral3e : .
Immissions- _ Kontingentierungspegel | L rw; . —
kontrollpunkte j [Ld’éi Lrzuj[dB] [dB] Beurteilungsprinzip

L:o; von 59,5 dB darf im

IMP-1 59,5 5ai 55 I:anausb_au maximal um 0,9 dB
Uberschritten werden;

Lr,zul,i < Lr.FW.i ist erfullt

L., von 58,0 dB darf im
Endausbau maximal um 0,9 dB

e >0 >0 %5 tberschritten werden;
Lruj < Lypwjist erflllt
Die Gesamtimmission
IMP-3 53,8 51,7 55 tiberschreitet den L, gy ; um

weniger als 1 dB.
Ly ouj < Lypwjist erfillt

Die Gesamtimmission
weniger als 1 dB.
Ly ouj < Lrpwjist erfillt




OAL-Richtlinie Nr. 41, Seite 24

Zielwertableitung:

An den Immissionskontrollpunkten IMP-1 und IMP-2 werden die Richtwerte gemaR ONORM
S 5021 fur Kategorie 3 bereits durch die Vorbelastung tberschritten. Es darf daher zu keiner
relevanten Immissionszunahme kommen. Das Irrelevanzkriterium wird mit < 1,0 Dezibel
festgelegt.

Der Zielwert wird so festgelegt, dass die energetische Summe aus Vorbelastung und
betriebskausaler Immission den Planungsrichtwert von 55 dB gemaR ONORM S 5021
ergeben. Das Irrelevanzkriterium von < 0,9 dB darf einmal angewendet werden. Der sich
ergebende Grenzwert fir das Betriebsareal darf maximal dem Richtwert der
Widmungskategorie entsprechen und darf diesen nicht tberschreiten.

Am Immissionskontrollpunkt IMP-3 wird der Richtwerte gemal ONORM S 5021 fiir Kategorie
3 durch die Vorbelastung unterschritten. Der Zielwert wird so festgelegt, dass die
energetische Summe aus Vorbelastung und betriebskausaler Immission den
Planungsrichtwert von 55 dB gemalR ONORM S 5021 ergeben. Das Irrelevanzkriterium von
< 0,9 dB darf einmal angewendet werden. Der sich ergebende Grenzwert fir das
Betriebsareal darf maximal dem Richtwert der Widmungskategorie entsprechen und darf
diesen nicht Gberschreiten.

Am Immissionskontrollpunkt 4 liegt die Vorbelastung deutlich unter dem Planungsrichtwert
gemaR Kat.2, ONORM S 5021. Der Zielwert wird so festgelegt, dass die energetische
Summe aus Vorbelastung und betriebskausaler Immission den Planungsrichtwert von 50 dB
ergeben. Das Irrelevanzkriterium von < 0,9 dB darf einmal angewendet werden. Der sich
ergebende Grenzwert fir das Betriebsareal darf maximal dem Richtwert der
Widmungskategorie entsprechen und darf diesen nicht tberschreiten.

ad A3: vereinfachte Schallausbreitungsberechnung zur Ermittlung der Kontingentierungs-
teilpegel

Die GroRRen der Teilflachen, das Flachenmalf3, die Abstdnde zwischen Ersatzquellen im
Schwerpunkt der Teilflachen und den festgelegten Immissionskontrollpunkten sowie die
geometrisch  bedingte  Pegelabnahme sind in den nachfolgenden Tabellen
zusammengestellt.
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Tabelle 3: Flachen und Flachemalf3

— T
g™ sm | G
Ss1 10880,7 40,4
S2 5262,0 37,2
S3 6030,1 37,8
S4 3500,6 35,4
Y FlachenmaR Ls; = 10 *Ig(S))

Tabelle 4: Abstdnde von den Immissionskontrollpunkten zu den Schwerpunkten der Teilflachen

Abstande zu IMP [m]

Teilflache IMP-1 IMP-2 IMP-3 IMP-4
S1 200,1 249,5 248,5 222,9
S2 150,7 209,7 226,7 221,7
S3 174,0 192,8 161,9 118,5
S4 112,5 136,3 125,4 116,4

Die geometrisch bedingte Pegelabnahme Lq;; errechnet sich nach der Formel
Lg,j = - 20*lg(d;;) - 11 in dB

Tabelle 5: geometrisch bedingte Pegelabnahme

Pegelabnahme Lg; [dB]
Teilflache IMP-1 IMP-2 IMP-3 IMP-4
S1 -57,0 - 58,9 - 58,9 - 58,0
S2 - 54,6 -57,4 -58,1 -57,9
S3 - 55,8 - 56,7 - 55,2 -52,5
S4 -52,0 - 53,7 - 53,0 -52,3

ad A4: Festlegung des immissionswirksamen Schallleistungspegels Ly v

Der flachenbezogene Schallleistungspegel dient als Ausgangswert und wurde fir die
Teilflachen wie folgt angesetzt.

Lw~;i [dB / m?]
65 dB angenommener Ausgangswert fur Flache : S1
59 dB angenommener Ausgangswert fur Flache : S2
55 dB angenommener Ausgangswert fur Flache : S3

55 dB angenommener Ausgangswert fir Flache : S4
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Tabelle 6: Bsp.1, Ergebnisse fur den Immissionskontrollpunkt IMP-1

IMP-1 Teilflache Lw,immii [dB] Lq,ij [dB] L zu,j [dB] Ly, [dB]
S1 105,4 -57,0 48,3
S2 96,2 -54,6 41,6
S3 92,8 -55,8 37,0
S4 90,4 -52,0 38,4
53,1 49,8
Tabelle 7: Bsp.1, Ergebnisse fiir den Immissionskontrollpunkt IMP-2
IMP-2 Teilflache Lw,immii [dB] La,ij [dB] Lrzu,j [dB] Lrij [dB]
S1 105,4 -58,9 46,4
S2 96,2 -57,4 38,8
S3 92,8 - 56,7 36,1
S4 90,4 -53,7 36,8
51,6 47,8
Tabelle 8: Bsp.1, Ergebnisse fur den Immissionskontrollpunkt IMP-3
IMP-3 Teilflache LW,IMMI,i [dB] Ld,i,j [dB] Lr,zul,j [dB] Lr,i,j [dB]
S1 105,4 -58,9 46,5
S2 96,2 -58,1 38,1
S3 92,8 -55,2 37,6
S4 90,4 -53,0 37,5
51,7 47,9
Tabelle 9: Bsp.1, Ergebnisse fur den Immissionskontrollpunkt IMP-4
IMP-4 Teilflache Lw,immi,i [dB] Lq,j [dB] Lr.zu,j [dB] Lrij [dB]
S1 105,4 - 58,0 47,4
S2 96,2 -57,9 38,3
S3 92,8 -52,5 40,3
S4 90,4 -52,3 38,1
49,4 49,0
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ad A5: immissionsortspezifische Korrektur K

Die immissionsortspezifischen Korrekturen werden durch Vergleich der energetischen
Summe der L,;; -Werte mit den Grenzwerten L, ,,; gebildet. Diese Korrekturen dienen der
Feinabstimmung des Systems durch Ermittlung der max. zuldssigen Zuschlage unter dem
Aspekt einer Vollausschoépfung vorhandener Emissions- und Immissionsfreiraume durch eine

immissionsortbezogene Optimierung.

Richtungskorrektur Kyyp.1 = 53,1 - 49,8 = 3,3 dB
Richtungskorrektur Kyyr.=51,6 - 47,8 = 3,8 dB
Richtungskorrektur Kyyp3 = 51,7 - 47,9 = 3,8 dB
Richtungskorrektur Kyyp.4= 49,4 - 49,0 =0,4 dB

Bild 6: Bsp.1, Immissionsortspezifische Korrektur

Tabelle 10: Bsp.1, Immissionsortspezifische Korrektur

K;[dB]

Teilflache IMP-1 IMP-2 IMP-3 IMP-4
S1 3.3 3,8 3.8 0,4
S2 3,3 3,8 3,8 0,4
S3 3,3 3,8 3,8 0,4
S4 3,3 3,8 3,8 0,4
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ad A6: Ermittlung der Kontingentierungsteilpegel

Vorerst werden die Lwmwi mMit den immissionsortspezifischen Korrekturen korrigiert. In
weiterer Folge werden die zuldssigen Immissionsanteile L,,, je Teilflache und fur alle
Immissionskontrollpunkte zusammengestellt.

Tabelle 11: Bsp.1, immissionswirksamer Schallleistungspegel und immissionsortspezifische Korrektur

Lw,immi,i + Kj[dB]

Teilflache IMP-1 IMP-2 IMP-3 IMP-4
S1 108,7 109,2 109,1 105,8
S2 99,5 100,0 100,0 96,6
S3 96,1 96,6 96,6 93,2
S4 93,8 94,2 94,2 90,9

Tabelle 12: Bsp.1, zulassiger Kontingentierungspegel der Teilflachen

Lr.zuij [dB]
Teilfliche |  IMP-1 IMP-2 IMP-3 IMP-4
s1 51,7 50,2 50,2 478
s2 45,0 42,6 41,9 38,7
S3 403 39,9 41,4 40,8
sS4 417 40,6 41,2 38,5
LKourl‘l”[g'l'ge] 53,1 51,6 51,7 49,4

ad B1: Detailuntersuchung firr jedes konkrete Betriebsobjekt

Als Grundlage fir eine detaillierte Schallausbreitungsberechnung werden die tatséchlich
geplanten Quellen eines Betriebes in einem 3-D-Modell durch Punkt-, Flachen- und
Linienquellen simuliert. Im vorliegenden Beispiel wurden die Emissionsdaten exemplarisch
angenommen. Im Folgenden wird die lagemafige Ausrichtung (4 verschiedene Lagen) eines
Betriebes in der 6stlichen Halfte der Teilflache S1 hinsichtlich der immissionsseitigen
Auswirkungen tberpruft.

ad B2: detaillierte Schallausbreitungsberechnungsberechnung unter Bertcksichtigung der
tatséchlichen ortlichen Gegebenheiten

Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt sodann auf Basis der gultigen Richtlinien unter
Bertcksichtigung der tatsachlichen ortlichen Gegebenheiten.
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Pegelskala
LAleq [d B]

———_——Befrieb <35dB
SN i A i 35-39dB
SR i \ N 40-44 dB
45 - 49 dB
50 - 54 dB
55 - 59 dB
60 - 64 dB
65 - 69 dB
70-74 dB
o ‘ 75-79dB

T ] : / >=80 dB

Lage 1:

S1 e @'S3
— el

Betriebe

S4

IMP-3 =

IMp-2 StraBe

Lage 3: Lage 4:

! S1 -I)

/ Betriebe

IMP-1

Bild 7: Ausbreitungsberechnung fir 4 verschiedene Lagen des Betriebes / der Schallquellen

ad B3: Berechnung der Teilbeurteilungspegel an den Immissionskontrollpunkten

Der Teilbeurteilungspegel L,;; fir eine interessierende Betriebsanlage auf der Teilflache i
wird wie folgt unter Berlcksichtigung allenfalls anzuwendender Anpassungswerte, gebildet.
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Tabelle 13: Bsp.1, Teilbeurteilungspegel fur die 4 Lagen der Schallquellen gem. Bild 7

Teilbeurteilungspegel L, ;; [dB]
Betrieb IMP-1 IMP-2 IMP-3 IMP-4
Lage 1 29,4 28,4 30,8 31,6
Lage 2 38,4 41,0 46,1 46,3
Lage 3 47,5 46,5 49,1 48,7
Lage 4 31,5 28,9 30,2 29,5

ad C: Vergleich

Der unter B3 ermittelte und vom Betrieb verursachte Beurteilungspegel an allen festgelegten
Immissionskontrollpunkten wird mit den nach A6 aus dem immissionswirksamen
Schallleistungspegel ableitbaren zuldassigen Immissionsanteilen verglichen.

Tabelle 14: Bsp.1, Ermittelte Grenzwerte

Ermittelte IMP-1 IMP-2 IMP-3 IMP-4
Grenzwerte
Lr,zuI,Sl,j [dB] 51,7 50,2 50,2 47,8

Die Flache des betrachteten Betriebes Sge ist die Hélfte der Flache S;; die zulassigen
Immissionspegel L, ,u s1; Sind daher um 10.lg 2 = 3 dB zu verringern.

Tabelle 15: Bsp.1, Korrigierte Grenzwerte

Korrigierte IMP-1 IMP-2 IMP-3 IMP-4
Grenzwerte
L zus1) - 3B 48,7 47,2 47,2 44.8

Tabelle 16: Bsp.1, Differenz Rechenwerte minus "Teil-Grenzwerte"

Betrieb IMP-1 IMP-2 IMP-3 IMP-4
Lage 1 -19,3 -18,8 -16,4 -13,2
Lage 2 -10,3 -6,2 -1,1 15
Lage 3 -1,2 -0,7 1,9 3,9
Lage 4 -17,2 -18,3 -17,0 -15,3

negative Werte : Grenzwert unterschritten
positive Werte : Grenzwert Uberschritten

Die exemplarisch betrachtete Betriebsanlage Uberschreitet bei Lage 2 und Lage 3 die
Zielwerte, bei den Lagen 1 und 4 werden die Zielwerte sehr deutlich unterschritten.
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6.1.1 Vorschlag zur Festlegung im Bebauungsplan
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Bild 8: Vorschlag zur Festlegung im Bebauungsplan
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6.2 Beispiel 2

Im Gegensatz zu Beispiel 1 besteht die Aufgabenstellung im Beispiel 2 darin, fir alle Flachen
S1 bis S4 gleich hohe Emissionen zugrunde zu legen. Der Beurteilungszeitraum beschrénkt
sich vereinfachend wiederum auf den Tageszeitraum, samtliche Ausgangsdaten werden
gleich wie in Beispiel 1 angenommen. Im Folgenden werden jene Bearbeitungsschritte
ausgewiesen, welche sich vom Beispiel 1 unterscheiden.

ad Al bis ad A3: bleibt unverandert gleich wie in Beispiel 1

ad A4: Festlegung des immissionswirksamen Schallleistungspegels Lw v

Der flachenbezogene Schallleistungspegel dient als Ausgangswert und wurde fir die
Teilflachen wie folgt angesetzt.

Lw~,; [dB / m?]
59 dB angenommener Ausgangswert fur Flache : S1
59 dB angenommener Ausgangswert fur Flache : S2
59 dB angenommener Ausgangswert flr Flache : S3
59 dB angenommener Ausgangswert flr Flache : S4

Tabelle 17: Bsp.2, Ergebnisse fur den Immissionskontrollpunkt IMP-1

IMP-1 Teilfliche EaE] Ly, [dB] Lr zuy [dB] L. [dB]
s1 99,4 -57,0 42,3
S2 96,2 -54,6 41,6
s3 96,8 - 55,8 41,0
S4 94,4 -52,0 42,4
53,1 47,9

Tabelle 18: Bsp.2, Ergebnisse fur den Immissionskontrollpunkt IMP-2

IMP-2 Teilflache Lw.ivmi [dB] La,;[dB] Lr.zutj [dB] Lrij[dB]
S1 99,4 - 58,9 40,4
S2 96,2 -57,4 38,8
S3 96,8 - 56,7 40,1
sS4 94,4 -53,7 40,8
51,6 46,1

Tabelle 19: Bsp.2, Ergebnisse fir den Immissionskontrollpunkt IMP-3

IMP-3 Teilflache Lw,immii [dB] Lg,i[dB] Ly zu,j [dB] L.ij[dB]
S1 99,4 - 58,9 40,5
S2 96,2 -58,1 38,1
S3 96,8 -55,2 41,6
sS4 94,4 -53,0 41,5

51,7 46,6
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Tabelle 20: Bsp.2, Ergebnisse fur den Immissionskontrollpunkt IMP-4

IMP-4 Teilflache Lw,imwmii [dB] Lg,;[dB] Lyzu,j [dB] L,ij[dB]
S1 99,4 - 58,0 41,4
S2 96,2 -57,9 38,3
S3 96,8 -52,5 44,3
S4 94,4 -52,3 42,1
49,4 48,1

ad A5: immissionsortspezifische Korrektur

Die immissionsortspezifischen Korrekturen werden durch Vergleich der energetischen
Summe der L;; - Werte mit den Grenzwerten L,.,; gebildet. Diese Korrekturen dienen der
Feinabstimmung des Systems durch Ermittlung der max. zulassigen Zuschlage unter dem
Aspekt einer Vollausschdpfung vorhandener Emissions- und Immissionsfreirdume durch eine
immissionsortbezogene Optimierung.

Richtungskorrektur Kyyp.y =53,1-47,9=5,2dB
Richtungskorrektur Kyyp.», = 51,6 - 46,1 = 5,5 dB
Richtungskorrektur Kyyp3 = 51,7 - 46,6 = 5,1 dB
Richtungskorrektur Kyyp4 =49,4-48,1=1,3dB

S1 \

Bild 9: Bsp.2, immissionsortspezifische Korrektur

Tabelle 21: Bsp.2, immissionsortspezifische Korrektur

IMMISSIONSORTSPEZ. KORREKTUR K;

Teilflache IMP-1 IMP-2 IMP-3 IMP-4
S1 52 55 51 1,3
S2 52 55 51 1,3
S3 52 55 51 1,3
S4 52 55 51 13
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ad A6: Ermittlung der Kontingentierungsteilpegel

Vorerst werden die Lwmwi mMit den immissionsortspezifischen Korrekturen korrigiert. In
weiterer Folge werden die zuldssigen Immissionsanteile L,,, je Teilflache und fur alle
Immissionskontrollpunkte zusammengestellt.

Tabelle 22: Bsp.2, immissionswirksamer Schallleistungspegel und immissionsortspezifische Korrektur

Lw,immii + Kj [dB]

Teilflache IMP-1 IMP-2 IMP-3 IMP-4
S1 104,6 104,9 104,4 100,7
S2 101,4 101,7 101,3 97,5
S3 102,0 102,3 101,9 98,1
S4 99,6 99,9 99,5 95,8

Tabelle 23: Bsp.2, zulassiger Kontingentierungsteilpegel der Teilflachen

Lrzulij [dB]
Teilfliche |  IMP-1 IMP-2 IMP-3 IMP-4
s1 47,5 45,9 455 42,7
s2 46,8 44,3 43,2 39,6
S3 46,2 456 467 457
sS4 47,6 46,3 46,5 435
L'iSqur[g'l'B?: 53,1 51,6 51,7 49,4

ad B1 bis ad B3: bleibt unverandert gleich wie in Beispiel 1
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ad C: Vergleich

Der unter B3 ermittelte und vom Betrieb verursachte Beurteilungspegel an allen festgelegten
Immissionskontrollpunkten wird mit den nach A6 aus dem immissionswirksamen
Schallleistungspegel ableitbaren zuldassigen Immissionsanteilen verglichen.

Tabelle 24: Bsp.2, Ermittelte Grenzwerte

Ermittelte IMP-1 IMP-2 IMP-3 IMP-4
Grenzwerte
Lr,zul, s1 [dB] 47’5 45,9 45,5 42,7

Die Flache des betrachteten Betriebes S ist die Halfte der Flache S;; die zulassigen
Immissionspegel L; .y 1 sind daher um 10.lg 2 = 3 dB zu verringern.

Tabelle 25: Bsp.2, Korrigierte Grenzwerte

Korrigierte IMP-1 IMP-2 IMP-3 IMP-4
Grenzwerte
Lr zul, 51, korrigiert [0B] 445 42,9 42,5 39,7

Tabelle 26: Bsp.2, Differenz Rechenwerte minus ,,Teil-Grenzwerte*

Betrieb IMP-1 IMP-2 IMP-3 IMP-4
Lage 1 -20,1 -19,5 -16,7 13,1
Lage 2 14,0 14,0 9.9 55
Lage 3 -2,0 -1,4 1,6 4,0
Lage 4 -18,0 -19,0 -17,3 -15,2

negative Werte : Grenzwert unterschritten
positive Werte : Grenzwert Uberschritten

Die exemplarisch betrachtete Betriebsanlage Uberschreitet bei den Lagen 2 und 3 die
Zielwerte, bei den Lagen 1 und 4 werden die Zielwerte deutlich unterschritten.
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7 Weiterfuhrende Erlauterungen zur Kontingentierung

In der schalltechnischen Praxis wurden mehrere Verfahren zur Kontingentierung entwickelt;
grundsatzlich zu unterscheiden sind:

¢ die Immissionskontingentierung und
¢ die Emissionskontingentierung.

Diese Verfahren wurden bislang vor allem in Deutschland angewendet und werden im
Folgenden kurz beschrieben und miteinander verglichen.

7.1 Immissionskontingentierung

Bei der Immissionskontingentierung wird die Betriebserwartungsflache in Teilflachen
gegliedert und fir jeden Immissionsort / Immissionskontrollpunkt ein Immissionskontingent
bzw. ein anteiliger Planwert so festgesetzt, dass an keinem der Immissionsorte /
Immissionskontrollpunkte Grenzwertiiberschreitungen auftreten.

Im Gesamtplan kdnnen dann die Teilflachen gekennzeichnet, die Immissionskontingente
festgelegt und die Lage der Immissionsorte / Immissionskontrollpunkte genau beschrieben
werden.

Bei Aufteilung einer Flache in zwei oder mehr gleiche Teilflachen wird dabei jedem Stiick der
gleiche Anteil an Schallimmission, nicht aber die gleiche Schallemission zugestanden.

Die zulassige Schallemission hangt daher wesentlich von der Lage des Teilstiickes zu den
Immissionskontrollpunkten ab.

Dieses Verfahren ist schalltechnisch zweckmé&Rig; aus rechtlicher Sicht ist aber umstritten,
ob etwa in einem Bebauungsplan Festsetzungen fir Immissionsorte /

Immissionskontrollpunkte auf3erhalb des Geltungsbereiches getroffen werden kénnen.
7.2 Emissionskontingentierung

Hier handelt es sich um die Festsetzung von flachenbezogenen Schallleistungspegeln.
Methodisch geht man hier einen Schritt weiter als bei der Immissionskontingentierung,
rechnet die Immissionskontingente in flachenbezogene Schallleistungspegel um, bertck-
sichtigt die GroRRe der Flache und setzt planlich maximale Emissionskenngrdf3en fest.

Diese Methode ist gegeniber der Immissionskontingentierung insofern mit grof3en
Nachteilen verbunden, als die relevanten Ausbreitungsbedingungen und Richtwirkungen
von Schallquellen zum Zeitpunkt der Kontingentierung nicht bekannt sind und deshalb bei
der Berechnung vereinfachend ungerichtete Schallausbreitung vorausgesetzt wird.
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Durch die  Notwendigkeit, auch am  kritischsten aller  Immissionsorte /
Immissionskontrollpunkte die Richt- bzw. Grenzwerte einzuhalten, kann allerdings in
Richtung anderer Immissionsorte / Immissionskontrollpunkte die Schallemission unnotig
beschrankt und damit das Schutzziel weit tiberzogen werden.

Andererseits wird selbst am kritischsten Immissionskontrollpunkt das Schutzziel nicht
erreicht, wenn vorwiegend gerichtete Schallabstrahlung vorliegt.

Ein weiterer Schwachpunkt ergibt sich durch die gleichmaRige Verteilung der abgestrahlten
Schallleistung auf die gesamte Teilflache, da abhangig von den tatsachlichen Abstanden
maRgebender Quellen zum Immissionsort / Immissionskontrollpunkt Uber- oder
Unterschreitungen der Schutzziele resultieren kénnen.

Zwischen flachenbezogenem Schallleistungspegel und Immissionswert (Schutzziel) besteht
also kein eindeutiger Zusammenhang.

7.3 Immissionswirksamer Schallleistungspegel (Lw mmii)

Die am besten geeignetste Planungs-HilfsgroRe ist im ,immissionswirksamen,
Schallleistungspegel” zu sehen (Lw mmi,i)-

Diese Kenngrof3e wird aus den Immissionskontingenten einheitlich unter der Annahme freier
und ungehinderter Schallausbreitung auf Basis der flachenbezogenen Schallleistung (Lw"; in
dB/m? fir eine Ersatzschallquelle berechnet, welche jeweils im Schwerpunkt der
Betriebsflache oder bei gréReren unterteilten Flachen im Schwerpunkt der festgelegten
Teilflachen angenommen wird. Aus dieser HilfsgroRe konnen umgekehrt jederzeit wieder
Immissionskontingente berechnet werden, sofern die gleichen Annahmen fir die
Schallausbreitungsbedingungen zugrunde gelegt werden.

Bei Festlegungen im Bebauungsplan ist daher kein Bezug auf einen konkreten Immissionsort
/Immissionskontrollpunkt erforderlich. Optimierungen erfolgen durch immissionsort-
spezifische Korrekturen.

Der Lwmmi; Stellt daher keinen wahren Pegel dar, sondern ist lediglich als HilfsgrofRe zur

Berechnung des Immissionskontingents zu verstehen.

Da der Beurteilungspegel einer Anlage unter Berucksichtigung der tatsachlichen
Schallleistung bzw. der tatsachlichen Emissionen und der tatsachlichen Schallausbreitungs-
bedingungen wie Abschirmungen, Hindernisse, Reflexionen, Dampfung u.dgl. berechnet
wird, kann sich die immissionswirksamer Schallleistungspegel (Lwmw,) Sehr stark von der
tatsachlichen Schallleistung einer Anlage unterscheiden.
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Ob die tatsachliche Emission einer Anlage hoher oder niedriger ist als der
immissionswirksamer Schallleistungspegel (Lwmwii) €rgibt sich daraus, ob pegelerhthende
Anteile (wie Reflexion) oder pegelmindernde Einflisse (wie Abschirmungen) unter den
tatsachlich gegebenen Schallausbreitungsbedingungen tberwiegen.

Wichtig ist, dass durch eine Emissionsbegrenzung mittels der immissionswirksamer
Schallleistungspegel Lwmw,i die Schutzziele immissionsseitig sichergestellt werden und
gleichzeitig jeder Teilflache ein anteiliger Immissionseintrag zugestanden wird, andererseits
aber durch schalltechnisch optimierte Planung - beispielsweise durch Ausnutzung der
Selbstabschirmung durch Geb&ude - eine hdchstmdgliche Schallabstrahlung emissionsseitig
unter dem Aspekt der Immissionsneutralitéat ermoglicht werden kann.

Ergeben sich aufgrund der tatsachlichen Oortlichen Verhaltnisse immissionsseitig stark
unterschiedliche Schutzziele eines geplanten Betriebserwartungsgebietes, so kann durch
eine richtungsbezogene Festlegung der immissionswirksamen Schallleistung bestmdgliche
Anpassung an die tatséchlichen Gegebenheiten erfolgen.

Die Uberpriifung der Einhaltung des Ly uw i erfolgt nach Realisierung eines Vorhabens bzw.
eines Teiles davon. Der festgelegte Lw,ww,; ISt dann eingehalten, wenn der unter
Berlicksichtigung der Ausbreitungsbedingungen nach Realisierung des Vorhabens
berechnete Immissionsanteil L, den im Rahmen der Kontingentierungsberechnung
festgelegten zulassigen Immissionsanteil L, ,,;; hicht Gberschreitet.

Bei der Schaffung von grof3flachigen Gewerbegebieten mit oft einer Vielzahl von unter-
schiedlichen Nutzungen gewinnt die strategische Umweltplanung mit einer nachhaltigen
Festlegung schalltechnischer Rahmenbedingungen immer mehr an Bedeutung.

Wie die Emissionskontingente im jeweiligen Planfall auf der Gesamtflache verteilt werden,
kann bei der schalltechnischen Untersuchung bereits nach den moglichen Absichten
festgelegt werden.



OAL-Richtlinie Nr. 41, Seite 39

8
[1]
(2]

(3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Literaturverzeichnis

ONORM S 5004 ,Messung der Schallimmission®, Ausgabe: 2008-12-01

ONORM S 5021 ,Schalltechnische Grundlagen fiir die értliche und liberértliche
Raumplanung und Raumordnung®, Ausgabe: 2010-04-01

ONORM ISO 9613-2 ,Schallabstrahlung und Schallausbreitung*,
Ausgabe: 2008-07-01

ONORM EN ISO 3744, Akustik - Bestimmung der Schallleistungs- und der Schall-
energiepegel von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen — Hullflachenverfahren
der Genauigkeitsklasse 2 fur ein im Wesentlichen freies Schallfeld tGber einer
reflektierenden Ebene (ISO 3744:2010), Ausgabe: 2011-03-01

ONORM EN ISO 3745, Akustik - Bestimmung der Schallleistungspegel von
Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen - Verfahren der Genauigkeitsklasse 1
fur reflexionsarme Raume und Halbraume (ISO 3745:2003, konsolidierte Fassung),
Ausgabe: 2006-04-01

ONORM EN ISO 3746, Akustik - Ermittlung der Schallleistungs- und der
Schallenergiepegel von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen -
Hullflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 Uber einer reflektierenden Ebene
(ISO 3746:2010). Ausgabe; 2011-03-01

RVS 04.02.11 Larmschutz; Osterreichische Forschungsgesellschaft StraRe — Schiene
— Verkehr, Umweltschutz — Larm und Luftschadstoffe — Larmschutz. Ausgabe: 1.
Marz 2006, in der Fassung 2. Abanderung vom 31.3.2009

OAL-Richtlinie Nr. 3 Blatt 1,Beurteilung von Schallimmissionen im
Nachbarschaftsbereich®, Ausgabe: 2008-03-01

OAL Richtlinie Nr. 26 Blatt 2 ,Larmschutz im Wohnbau - Planungsgrundlagen zum
Schutz vor Aul3enlarm®, Ausgabe: 2014-05-01

OAL-Richtlinie Nr. 36 Blatt 1,Erstellung von Schallimmissionskarten und
Konfliktzonenpl&nen und Planung von LArmminderungsmal3nahmen -
Schalltechnische Grundlagen fur die drtliche und Uberdrtliche Raumplanung®,
Ausgabe: 2007-02-01

OAL-Richtlinie Nr. 36 Blatt 2 ,Erstellung von Larmkarten und Konfliktzonenpléanen und
Planung von Larmminderungsmafinahmen - Anforderungen im Anwendungsbereich
der Umgebungslarmrichtlinie 2002/49/EG*, Ausgabe: 2010-01-01

Lang J., Gerduschemissionen Messung — Grenzwerte — Stand der Technik;
Umweltbundesamt Wien UBA-94-102, Wien, November 1994

Lang J., Anforderungen an schalltechnische Projekte, Umweltbundesamt Reports R-
157, Wien 1999, Teil 4: Anforderungen an Schalltechnische Projekte im
Raumordnungsverfahren

Lechner C., Schallemission von Betriebstypen und Flachenwidmung,
Umweltbundesamt Wien Monografie Band M-154, Wien 2002

DIN Deutsches Institut fir Normung e. V., DIN 45691 in der Fassung vom Dez. 2006,
(ICS 91.120.20), Gerauschkontingentierung, Normenausschuss Akustik, S. 1 - 22,
Larmminderung und Schwingungstechnik (NALS) im DIN und VDI



OAL-Richtlinie Nr. 41, Seite 40

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

(23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

Fischer H., Bonn/Tegeder K., Kbln, Gerduschkontingentierung als Konfliktldsung in
der Bauleitplanung, NVwZ, 2005, S. 30 - 36

Tegeder K., Gerausch-Immissionsschutz in der Bauleitplanung, UPR 1995, S. 210 -
215

Kotter J., Flachenbezogener Schallleistungspegel - Planung von Vorbehaltsflachen
fur Windenergieanlagen, Vortrag 17, Workshop Immissionsschutz

24., 25. Februar 1999, S. 207 - 227; Planung von Vorbehaltsflachen fur
Windenergieanlagen, S. 228; Optimierung von flachenbezogenen
Schallleistungspegel bei der Aufteilung von Planflachen in Teilflachen, S. 229 - 231

Probst W., Gerdusch-Immissionsschutz in der Bauleitplanung - Konzepte fir die
praxisorientierte Umsetzung im Vollzug, Herausgeber Ministerium fir Umwelt und
Verkehr Baden-Wirttemberg, 1999, ACCON Bericht 1198 - 1740/12, S. 1 - 97

Storr J./Thoma C., Flachenbezogene Schallleistungspegel und neue
Festsetzungsmdglichkeit zur Immissionswirksamkeit, Zeitschrift fir Larmbekampfung
51, S. 86 - 90, Nr. 3 - Mai 2004

Storr J., Immissionen von Gewerbe- und Industriegebieten - Konfliktbewaltigung;
BEKON, Institut fir Stadtebau und Wohnungswesen Minchen; 14.10.1999, S. 1 - 18

isu-Nachrichten, Anforderungen an die Festsetzung immissionswirksamer
flachenbezogener Schallleistungspegel in Bebauungsplanen,
isu-Ingenieurgesellschaft fir Immissionsschutz, Schalltechnik und Umweltberatung
mbH, Ramstein-Miesenbach, 2/2006

Schreiber L./Fritz K., Emissions- oder Immissionskontingentierung?, Zeitschrift fir
Larmbekampfung 49, 98 - 100, 2002

Bergthaler W./Follner D./Gratt W./Reichel W., Larmkontingente - ein neues
Instrument des Genehmigungs- und Planungsrechts, RdU 81 - 120 (Sonderbeilage
Umwelt Technik: Larmkontingente als Genehmigungs- und Planungsinstrument),
August 2004, S. 1-8

Storr J., Larmschutz in der Bauleitplanung, Immissionen von Gewerbe- und
Industriegebieten - Konfliktbewaltigung, Fachseminar 18/99, 14.10.1999, TU
Minchen, S. 1 - 18

Steinebach G., Stadtplanung - Bauleitplanung und Larmkontingentierung, Zeitschrift
fur Larmbekampfung 48, Nr. 2 - Marz 2001, S. 63 - S. 68

Getzlaff K., Eisenhittenstadt - Larmkontingentierung anhand eines Praxisbeispiels,
Zeitschrift fur LArmbek&mpfung 48, Nr. 2 - Marz 2001, S. 69 - S. 71 [14] Landesamt
fur Umweltschutz Hessen ,Betriebstypenliste®

Landesamt flir Umweltschutz Hessen ,Betriebstypenliste”



OAL-Richtlinie Nr. 41, Seite 41

9 Anhang A
(informativ)

9.1 A.1Planungsgrundsatze

Schon im Flachenwidmungsplan sollte auf eine schalltechnisch giinstige Anordnung der vor
Larm zu schitzenden Flachen, wie z. B. Wohnbauflachen und der L&rm emittierenden
Flachen wie z. B. Betriebs- und Industriegebiete sowie der Hauptverkehrswege geachtet
werden, da schalltechnisch unglinstige Anordnungen nachtraglich kaum wieder korrigiert
werden kénnen.

Sind z. B. die Abstande zwischen Industrie- oder Gewerbegebieten und Wohngebieten zu
gering, dann werden erhohte Schallschutzaufwendungen oder Betriebsbeschrankungen
insbesondere zur Nachtzeit nétig. Werden neue Wohngebdude zu nahe an alteingesessene
Betriebe gebaut, kann der Standort dieser Betriebe gefahrdet sein.

Angemerkt wird, dass ein schweres Nutzfahrzeug nach der aktuellen RVS 04.02.11 bei
50 km/h auf Asphaltbeton die gleiche Schallemission aufweist wie 14 Personenkraftwagen.
In Wohnstralen mit einer Fahrgeschwindigkeit von 30 km/h auf Asphaltbeton stehen gar
40 PKW nur einem schweren Nutzfahrzeug gegenuber.

Es sollte daher bei allen Neuplanungen und Neuwidmungen beachtet werden, dass
Schwerverkehr nicht durch Siedlungsraume gefihrt, sondern auf moglichst kurzem Weg an
das hochrangige Stral3ennetz angebunden wird.

Allein aus dieser Uberlegung ergibt sich, dass Betriebsbauerwartungsgebiete aus
schalltechnischer Sicht idealerweise im unmittelbaren Nahbereich von hochrangigen
Verkehrstragern geplant werden sollten.

Bei Ausweisung unterschiedlicher Widmungskategorien im Flachenwidmungsplan ist es
Ubliche Praxis, aneinandergrenzende Widmungen um jeweils eine Widmungskategorie
abzustufen. Im vorliegenden Beispiel wird von Kategorie 5 "Betriebsbaugebiet” mit einem
Planungsrichtwert von 65 dB tags, einem "gemischten Baugebiet" oder "Kerngebiet" der
Kategorie 4 mit einem Planungsrichtwert von 60 dB tags und einem "stadtischen
Wohngebiet" der Kategorie 3 mit einem Planungsrichtwert von 55 dB tags ausgegangen.

B M/K W

Bild A.1: Widmungsabstufung

Bei einer derartigen Ausweisung unterschiedlicher Widmungskategorien wird zwar der
Grundsatz der Widmungsabstufung um eine Kategorie beachtet, es treten jedoch an den
gemeinsamen Grenzen unterschiedlicher Kategorien Spriinge des Planungsrichtwertes fur
zulassige Emissionen bzw. Immissionen in jeweils 5 dB-Stufen auf.
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Geht man nun davon aus, dass die Planungsrichtwerte sowohl hinsichtlich der maximal
zulassigen Emissionen als auch hinsichtlich der zulassigen Immissionen schalltechnisch
ausgeschopft bzw. eingehalten werden sollen, so widersprechen diese 5 dB-Springe den
physikalischen GesetzmaRigkeiten der Schallausbreitung. Vielmehr ist die natirliche
Schallpegelabnahme mit der Entfernung von schallabstrahlenden Flachen zu beriick-
sichtigen.

Wie in nachfolgender Abb. dargestellt, ist die natirliche Pegelabnahme mit der Entfernung
im Wesentlichen von der GréRe der emittierenden Flachen abhangig. Zur Erzielung einer
5-dB-Pegelabnahme ware bei freier und ungehinderter Ausbreitung bei einer
schallabstrahlenden Flache von 2.500 m? bereits ein Mindestabstand von rd. 15 m und bei
einer schallabstrahlenden Flache von 100.000 m? ein Mindestabstand von rd. 40 m
erforderlich. (In Bild A.2 als Zone 1 bezeichnet.)

© o [ Flache 100.000 m?

E s — = Flache 10.000 m?

o Flache 5.000 m?

8 tom Flache 2.500 mA
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o
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O -30dB ‘ R

& Zone 3
-35dB ‘ (170-600 m
4048

Om 10m 100 m 1000 m

Abstand von der Grundgrenze des
Emittenten bzw. Gebietsgrenze

Bild A.2: Pegelabnahme mit der Entfernung in Abhangigkeit von der Gro3e der emittierenden Flachen

Gilt es, durch entsprechenden Abstand eine Pegelabnahme von zB 10 dB zu erzielen, so ist
bei einer abstrahlenden Flache von 2.500 m? bereits ein Mindestabstand von rd. 42 m und
bei einer schallabstrahlenden Flache von 100.000 m? bereits ein Mindestabstand von
rd. 150 m erforderlich. (In vorstehender Abbildung als Zone 2 bezeichnet.) Zone 3 veran-
schaulicht die erforderlichen Abstande fir eine Pegelabnahme von 20 dB.

42-150m

> W

— —
15-40m | MK §15-40m

Bild A.3: Mindestabstande
zwischen Widmungsgebieten bei freier Schallausbreitung
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Da aufgrund der (blicherweise kleinraumigen Strukturen in Osterreich die Einhaltung dieser
geforderten Mindestabstdnde in aller Regel nicht mdglich ist, sind gegenseitige
Beeintrachtigungen bzw. Unterschreitungen von Emissionspotenzialen oder Uberschrei-
tungen von Immissionsgrenzwerten zwangslaufig die Folge.

Anstelle der erforderlichen Mindestabstédnde besteht nun die Moglichkeit, zB Abschirm-
wirkungen durch Lager- und Burordumlichkeiten in einer festgelegten Zone entlang der
Grenze zur nachst niedrigeren Widmungskategorie anzuordnen bzw. mit entsprechend
angeordneten Gebauderiegeln mit Laubengangldsungen eine angepasste Nutzung zu
erwirken.

Alternativ dazu konnte die Emission einer Kategorie entlang der gemeinsamen
Widmungsgrenze zur nachst niedrigeren Kategorie in der erforderlichen Breite, welche
dem erforderlichen Mindestabstand bei freier Ausbreitung entspricht, mit einer
Emissionsabsenkung um 5 dB versehen werden.

B M/K W

-\
)
o

Gebéuderiegel ohne mogliche Neben-
Emission (Lager, Buro...) gebédude oder
oder Emission um 5 dB Garagenbau oder

reduziert Laubengang

Bild A.4: Mindestabstande zwischen Widmungsgebieten bei alternativen MaRnahmen

Kdnnen beispielsweise durch entsprechende Festlegungen im Bebauungsplan derart
exemplarisch angefuhrte Ma3nahmen verankert werden, so ware jedenfalls ein konfliktfreies
Nebeneinander auch bei unmittelbarem Aneinandergrenzen unterschiedlicher Wid-
mungskategorien sichergestellt. Eine "schalltechnisch ideale” Anordnung kodnnte bei-
spielsweise wie folgt aussehen:

Immission

Verkehr-stréger

Emissionsflachen I l ,

Pufferzone I
VvV

Anrainer

Bild A.5: Prinzipskizze einer idealen Anordnung
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Diese Anordnung besteht aus einem Verkehrstrdger, daran anschlieenden Emissions-
flachen, einem schirmenden Gebauderiegel sowie der anschlieBenden Immissionsseite. Aus
schalltechnischer Sicht ist die Bundelung von Betrieben einer Anordnung in gestreuter
Formation grundsatzlich vorzuziehen.

Insbesondere bei Neuplanungen ist es daher schalltechnisch gunstig, groR3ere
Betriebsgebiete auszuweisen und diese darlber hinaus unmittelbar am hochrangigen
Verkehrstrdger anzuordnen. Durch eine direkte Anbindung an den hochrangigen
Verkehrstrager wird im Vergleich zur gestreuten Anordnung von Betrieben jedenfalls der
Schwerverkehr nicht in die Siedlungsstrukturen gezogen, wodurch hinsichtlich der
Verkehrslarmentwicklung die gunstigste Anordnung bewerkstelligt wird.

Die Emissionsflachen selbst sind im o.a. Beispiel durch eine Widmung der Kategorie 4, z. B.
"gemischtes Baugebiet", sowie der Kategorie 5, z. B. "Betriebsbaugebiet”, so angeordnet,
dass die Emission zum Verkehrstradger hin ansteigt. Durch diese Anordnung wird der
Forderung Rechnung getragen, Betriebe mit hdherer Emission nédher am Verkehrstrager und
Betriebe mit geringerer Emission entfernter vom Verkehrstrager anzuordnen

Gelingt es beispielsweise durch entsprechende Festlegungen im Bebauungsplan, die
Emissionsflachen der Kategorie 4 durch einen geschlossenen Gebauderiegel abzugrenzen,
so kann durch die Gebaudeabschirmung selbst eine hohe Pegelreduktion in Richtung
Immissionsseite bewirkt werden.

Ein derartiger Geb&uderiegel, welcher z. B. aus nicht emittierenden Gebaudenutzungen wie
Lager, Buros u. dgl. besteht, wiirde nicht nur eine Abschirmung der betrieblichen Nutzungen
bewirken, sondern Uberdies auch eine Abschirmung des Verkehrstragers gegeniber der
Immissionsseite.

Sowohl zur Sicherstellung des erforderlichen Immissionsschutzes als auch zur
Sicherstellung einer angestrebten Vollausschopfung des Betriebsbaugebietes oder
Gewerbeparks ist es aus schalltechnischer Sicht empfehlenswert, die zulassigen Emissionen
durch ein Kontingentierungssystem zu ordnen. Die EmissionskenngréRen kdnnten
beispielsweise in einem geeigneten Masterplan oder Bebauungsplan entsprechend
verankert werden.
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9.2 A.2 Beispiel zum betriebsinduzierten Verkehr

Mit dem folgenden Beispiel werden die Auswirkungen durch Betriebe, inklusive dem jeweils
zugehdrigen, betrieblich induzierten Verkehr, veranschaulicht. Es stehen drei
Betriebsstandorte (a, b, ¢) an unterschiedlich stark befahrenen StralRen A, B, C gemal
nachstehender Ausgangssituation zur Auswahl. Die Betriebe B1, B2 und B3 haben jeweils
unterschiedliche  Emissionen und verursachen auch stark unterschiedlichen,
betriebsinduzierten Verkehr auf den 6ffentlichen Strafl3en.

Ausgangssituation
Betriebs-
standort
Betrieb B1
Strae B b e Ly = 100 dB
< Lae! = 78 dB
3 ind. Verkehr (7200/2,8 %)
© o
n ©
2
g Betrieb B2
Ie a Betriebs- | % Lwa = 94 dB
Betriebs- standort Laet = 63 dB
ind. Verkehr (184/17.4 %)
standort & ind. Verkehr
Betrieb B3
StraReA: L, .1 = 89 dB (40000/10 %) Lys=0dB
StraReB: L, = 75dB (1500/10 %) Laeqt =61dB
StraBeC: Ly, =71 dB  (1200/10 %) ind. Verkehr (18610 %)
Angabe der Verkehrsdaten: (DTV-Wert / LKW %)

Bild A.6: Ausgangssituation Verkehr, Betriebsstandorte und Betriebe

Je nachdem, welcher Betrieb (B1, B2, B3) an welchem Betriebsstandort (a,b,c) realisiert
wird, ergeben sich unterschiedliche Gesamtauswirkungen. Der betrieblich induzierte Verkehr
verteilt sich im Netz gem&R nachstehender Systemskizze und Uberlagert sich der
Ausgangssituation. Die Verkehrsstarken an den Querschnitten Q1 bis Q5 variieren je nach
Anordnung der Betriebe.

Betriebs- Q4

Q2 Q3 standort
#

Q5

Betriebs-

Betrieps-  Standort

Q1 standort l

Bild A.7: Systemskizze Verteilung betriebsinduzierter Verkehr
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In Bild A.8 wird die Schallausbreitung der Ausgangssituation mit der Situation nach
Realisierung der Betriebe 1,2 und 3 verglichen, wobei dieser Prognose sowohl die von der
Betriebsflache ausgehenden Immissionen, als auch die Dbetriebsinduzierten verkehrs-
bedingten Immissionen berlicksichtigt werden. Der Flachenbilanz und der Differenzdar-
stellung ist zu entnehmen, dass bei der gewahlten Anordnung eine signifikante ,Verlarmung*

im Untersuchungsbereich resultiert.

Beurteilungspegel

<35dB
35-39dB
40-44dB
45-49dB

50 - 54 dB
55-59dB
60 - 64 dB
65-69 dB
70-74 dB
75-79dB
>=80dB

Skala geméaR OAL 36-2

Differenz-
Pegelskala

<-20dB
-20 bis -16
-15 bis -11
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30%

20%

%

10%

0%

0%
0%

VERLARMUNG

-10%

Flachenanteil in

-20%

-30%

0-34dB
35-39dB
40-44dB
45-49d8B
50-54 dB
55-59dB

60 - 64 dB
65-69 dB
>= 70dB



OAL-Richtlinie Nr. 41, Seite 47

Bild A.8: betriebliche Emissionen bei der Anordnung 1

Durch eine Anderung der Anordnung der Betriebe (Drehung der Betriebe B1, 2 und 3 gegen
den Uhrzeigersinn) wird eine deutliche Verbesserung erzielt, da hier der Effekt der akusti-
schen Verdeckung besser genutzt wird.

Beurteilungspegel Differenz-
Skala gemaR OAL 36-2 Pegelskala
<35dB <-20dB
. 35-39dB -20 bis -16
40-44dB -15 bis -11
45-49dB -10 bis -6
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55-59dB -1 bis 1
60 - 64 dB 2 bis 4
65 - 69 dB 5 bis 9
70-74dB 10 bis 14
75-79dB 15 bis 19
>= 80 dB >=20dB
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Bild A.9: betriebliche Emissionen bei gedrehter Anordnung

Eine nochmalige Anderung der Betriebsanordnung (weitere Drehung aller Betriebe gegen
den Uhrzeigersinn) ergibt ein optimiertes Ergebnis mit keinen nennenswerten Auswirkungen
im Umfeld, da der Effekt der akustischen Verdeckung ideal genutzt wird.

Beurteilungspegel Differenz-
Skala geméaR OAL 36-2 Pegelskala
<35dB <-20dB
35-39dB -20 bis -16
40 -44 dB -15 bis -11
45 -49 dB -10 bis -6
50-54 dB -5 bis -2
55 -59 dB -1 bis 1
60 - 64 dB 2 bis 4
65 - 69 dB 5 bis 9
70-74 dB 10 bis 14
75-79dB 15 bis 19
>=80dB >=20dB
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Bild A.10: betriebliche Emissionen bei nochmals gedrehter Anordnung

Wiederholt man nun die beschriebenen Beispiele und bericksichtigt zusatzlich eine
Larmschutzwand entlang der hochrangigen Stral3e, so zeigen sich die beschrieben Effekte
noch deutlicher ausgepragt.

Beurteilungspegel Differenz-
Skala geméaR OAL 36-2 Pegelskala
<35dB <-20dB
35-39dB -20 bis -16
40 - 44 dB -15 bis -11
45-49dB -10 bis -6
50 - 54 dB | -5 bis -2
55-59 dB -1 bis 1
60 - 64 dB 2 bis 4
65 - 69 dB 5 bis 9
70-74dB 10 bis 14
75-79dB 15 bis 19
>=80dB >=20dB
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Bild A.11: Situation mit der La&rmschutzwand an der Stral3e
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Bei einer neuerlichen Drehung der Betriebe (Betrieb B1 im Norden)

Beurteilungspegel Differenz-
Skala gemaR OAL 36-2 Pegelskala
<35dB <-20dB
35-39dB -20 bis -16
40-44dB -15 bis -11
45-49dB -10 bis -6
50 - 54 dB T -5 bis -2
55 - 59 dB -1 bis 1
60 - 64 dB 2 bis 4
65 - 69 dB 5 bis 9
70-74dB 10 bis 14
75-79dB 15 bis 19
>=80dB >=20dB
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Bild A.12: Situation mit der La&rmschutzwand an der Stral3e bei gedrehter Betriebsanordnung



OAL-Richtlinie Nr. 41, Seite 51

Nach einer nochmaligen Drehung befindet sich der Betrieb B2 im Norden.

Beurteilungspegel
Skala geméaR OAL 36-2
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50 - 54 dB
55 -59 dB
60 - 64 dB
65 - 69 dB
70-74 dB
75-79dB
>=80dB
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Bild A.13: Situation mit der Larmschutzwand an der StraRe bei nochmals gedrehter Betriebsanordnung
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Vergleich man nun alle untersuchten Falle durch Gegeniberstellung der Differenzkarten, so
zeigt sich deutlich, dass die Standortwahl aus schalltechnischer Sicht hinsichtlich der
erzeugten Verlarmung der umliegenden Flachen eine ganz wesentliche Bedeutung hat.

Obwohl immer voéllig idente betriebliche und verkehrliche Schallquellen zugrunde liegen
ergeben sich allein durch die schalltechnisch richtige Anordnung unter Ausnutzung des
Effekts der akustischen Verdeckung signifikant unterschiedliche Gesamtauswirkungen.
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Bild A.14: Gegenuberstellung der verschiedenen Anordnungen der Betriebe

Stehen in einem Gemeindegebiet mehrere Betriebsbaugebiete flr eine Betriebsneuan-
siedlung zur Verfigung, so sollte aus schalltechnischer Sicht bei der Wahl des Betriebs-
standortes unter anderem auch der durch die neue Betriebsanlage induzierte Verkehr
beachtet werden.

Ein schalltechnischer Idealzustand ist dann erzielbar, wenn die Emissionskenngrof3e
des betrieblich induzierten Verkehrs die EmissionskenngrdfRe der regionalen oder
Uberregionalen AufschlieBungsstraRe um mindestens 10 dB unterschreitet.

In diesem Fall wird durch den Effekt der akustischen Verdeckung eine zusatzliche
Verlarmung angrenzender Flachen durch betriebsinduzierten Verkehr von vornherein
unterbunden. Die Schall-IST-Situation wird bei Beachtung des formulierten Kriteriums
theoretisch lediglich im Zehntel-dB-Bereich verandert und kann subjektiv durch das normal
empfindende menschliche Gehér nicht wahrgenommen werden. Zur Abschatzung des
betrieblich induzierten Verkehrsaufkommens einer Betriebsanlage wird auf den Anhang
verwiesen. Die Ermittlung der verkehrsbedingten Emissionskenngrof3en erfolgt nach RVS
04.02.11.
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9.3 A.3 Beispiele fur kostenlosen Schallschutz
9.3.1 Selbstabschirmung

Im folgenden Beispiel wir zur Veranschaulichung der Selbstabschirmung durch das Gebaude
eine Betriebsanlage mit vorgelagerter Manipulationsflache einmal anrainerzugewandt und
einmal anrainerabgewandt situiert. Die Schallausbreitung wird in 5 dB Pegelklassen darge-
stellt. Die EDV-technische Verschneidung der Immissionen im angrenzenden Siedlungs-
gebiet zeigt die erzielbare Pegelreduktion von 10 bis 20 dB.

Betrieb unginstig situiert Betrieb glnstig situiert erzielte Pegelreduktion

=

Betrieb

Bild A.15: Wirkungsweise der Selbstabschirmung

<35dB
35-39dB
40-44dB

<-20dB
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45-49dB 15 bis ) ]
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55 - 59 dB e pegelskala
60 - 64 dB e

65- 69 dB it

g 10 bis 14

75-79dB
>=80dB

15 bis 19
>=20dB

9.3.2 Vorbelastung

Bei der Standortwahl fir betriebliche Nutzungen ist auch die Beachtung der
schalltechnischen Vorbelastung von wesentlicher Bedeutung, da auf deren Basis die
Grenzwerte fir die zulassigen betrieblichen Immissionen abgeleitet werden. Der
Grenzwertvergleich eines durch Verkehrslarm belasteten Siedlungssplitters an einer
Bundesstrafle und einer Situation mit geringer Vorbelastung (ohne StrafRe) zeigt mogliche
Unterschiede von 10 bis 15 dB auf.

hohe Vorbelastung geringe Vorbelastung Grenzwertvergleich

Bild A.16: Vorbelastung durch Verkehrslarm
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9.3.3 Hoch-/ Tieflage

Die topografischen Gegebenheiten kénnen auf die Schallausbreitung, vor allem bei
Berlicksichtigung von Larmschutzeinrichtungen signifikante Auswirkungen haben.

<-20dB

-20 bis -16

-15 bis -11

-10 bis -6 Differenz-
sOIBlS:2 pegelskala
-1 bis 1
2 bis 4
5 bis 9

10 bis 14

15 bis 19

>=20dB

TR

Bild A.17: Wirkungsweise der Abschirmung bei Hoch- bzw. Tieflage eines Betriebes

In vorstehendem Beispiel werden die Unterschiede in der Schallausbreitung bei
exemplarisch angenommenen Geldndegegebenheiten aufgezeigt, wobei bei den Beispielen
jeweils derselbe Betrieb in Form einer akustischen Ersatzquelle (*) sowohl in Tieflage
gegenlber den Siedlungen als auch in Hochlage dargestellt wird. Bei beiden Beispielen ist
eine Larmschutzwand bertcksichtigt, welche jeweils mit gleicher Hohe Uber Boden
angesetzt wurde.

Es zeigt sich, das im Fall der Tieflage des Betriebes nahezu keine Abschirmwirkung durch
die Larmschutzwand erzielt werden kann, wahrend die Situation des Betriebes in Hochlage
Schirmwirkungen in der Gré3enordnung um bis zu 10 dB im Freiraum ergibt.

Die Fallbeispiele zeigen exemplarisch das enorme Potenzial von "kostenlosen MalBhahmen":

Selbstabschirmung bis 20 dB
Vorbelastung bis 15 dB
Topografie bis 10 dB

9.4 A.4 Beispiele zu Betriebsflachenstrukturen

Aus schalltechnischer Sicht ist grundsatzlich zu fordern, Betriebe in konzentrierter Form etwa
in Gewerbe- oder Betriebsparks im Nahbereich bestehender hochwertiger Infrastruktur
anzuordnen und dabei auf ausreichend grol3e Abstande zu bestehenden Siedlungen zu
achten.

Obwohl es sich bei vorhandenen Strukturen von vielfach gestreut angeordneten Betrieben in
Gemeindegebieten meist um gewachsene Strukturen mit historischem Hintergrund handelt
und Standortédnderungen ad hoc ganzlich unmdéglich erscheinen, muss die Forderung von
konzentrierten Betriebsansiedelungen an geeigneten Standorten, insbesondere bei Neu-
planungen von Betriebs-Erwartungsgebieten, umso mehr aufrecht erhalten werden.

In den folgenden Beispielen wird der "Verlarmungseffekt" in umliegenden Flachen einer
Betriebsanordnung in gestreuter Form mit einer konzentrierten Anordnung von Betriebs-
flachen verglichen.
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Bei den "gestreuten Betriebsflachen” werden typische Kleinbetriebe wie Tischlerei,
Schlosserei, ein kleiner Sagebetrieb sowie ein Postverteilerzentrum u. dgl. angenommen
und die Zufahrtswege mit fur diese Betriebe typisch geringem Verkehrsaufkommen belegt.

Bei der konzentrierten Anordnung der Betriebsflachen werden die gleichen Betriebe mit vollig
identem Verkehrsaufkommen konzentriert und in unmittelbarer Nahe des Verkehrstragers
angeordnet. Fihrt man fur beide Betrachtungsfalle Schallausbreitungsberechnungen durch
und ermittelt die Flachen gleicher Schallpegelklassen, so zeigt die Flachenbilanz deutliche
Umlagerungseffekte zugunsten der konzentrierten Betriebsflachenanordnung.

Betrachtet man nun das gleiche Beispiel und beriicksichtigt zusatzlich an der hochrangigen
Stral3e eine begleitende Larmschutzwand, so sind die Umlagerungseffekte der Flachenbilanz
noch deutlicher zugunsten wesentlich hherer Flachenanteile mit hoher Wohnqualitéat bzw.
niedriger Schallbelastung ausgepragt. Als Vorteil bei dieser Anordnung "konzentrierter
Betriebsflachen" entlang der hochrangigen Stral3e ist anzumerken, dass bei entsprechender
Gebaudedichte LarmschutzmaRnahmen entlang der Strale entfallen kénnen, da die
Abschirmwirkung durch die Betriebsgebaude tbernommen wird.

Weiters ist bei dieser Anordnung vorteilhaft, dass betriebsbedingter Schwerverkehr auf der
hochrangigen StralRe bleibt und Zufahrtswege durch Siedlungsstrukturen fir den
Schwerverkehr nicht erforderlich sind. Allenfalls resultierender PKW-Mehrverkehr in den
Siedlungsbereichen durch einen "langeren Weg" zum Betrieb ist schalltechnisch nicht
relevant, da Emissionen von PKW in schalltechnischer Hinsicht um ein vielfaches niedriger
liegen als die Emissionen von Schwerverkehr.
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Gestreute Betriebsanordnung ohne LSW konzentrierte Betriebsanordnung ohne LSW

Ipege,ska,am [dB] A-bewertet |__<35 35-390 | 40-44 | 45-49 | 50-54 | 55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 | >=80
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) [T o] 50%'7/'?—" —
2 ‘é 4 ‘é E o 5 0%+ m
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75-79dB | 2% 2% 0%
>= 80dB | 0% 0% 0%
Summe 100% 100% 0%

Bild A.18: Beispiel fur die konzentrierte Anordnung von Betrieben
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Gestreute Betriebsanordnung mit LSW konzentrierte Betriebsanordnung mit LSW
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Bild A.19: Beispiel fur die konzentrierte Anordnung von Betrieben mit einer L&rmschutzwand

Durch Betriebsansiedlungen in konzentrierter Form kann die Verlarmung der umliegenden
Flachen stark reduziert werden. Dieses Ergebnis ist aber nur dann realisierbar, wenn bei
konzentrierter Anordnung von Betrieben auch eine Kontingentierung von Emissions- und
Immissionsanteilen erfolgt wobei Kontingentierungen zu einem frihest moglichen Zeitpunkt -
am besten in der Vorplanungsphase oder im Rahmen der Widmungsausweisung - am
effektivsten sind.
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