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VORBEMERKUNG

Das vorliegende Dokument ist ein Teil der OAL-Richtlinie Nr. 3, die die schalltechnischen Grundlagen fiir
die Beurteilung von Gerauschimmissionen regelt.

Die OAL-Richtlinie Nr. 3 ,Schalltechnische Grundlagen fiir die Beurteilung von Lirm“ besteht aus
folgenden Teilen:

m Blatt Nr. 1: Beurteilung von Schallimmissionen im Nachbarschaftsbereich
m Blatt Nr. 2: Lirm am Arbeitsplatz (das vorliegende Dokument)

Friihere Ausgaben

OAL-Richtlinie Nr. 3 Blatt 2:1990-05

Die in dieser Richtlinie verwendete Grammatik ist immer im neutralen Sinn gemeint. Auf
geschlechtsspezifische Formulierungen wird aus Griinden der vereinfachten Lesbarkeit abgesehen.

1 ZWECKUND ANWENDUNGSBEREICH

Die vorliegende OAL-Richtlinie Nr. 3 Blatt 2 behandelt die Messung und Beurteilung der Wirkung von
Larm am Arbeitsplatz. Sie ist in jenen Fallen anzuwenden, in denen Gerdusche aus dem eigenen Betrieb
und der Umgebung auf Arbeitnehmer an ihren Arbeitspldtzen einwirken.

Es werden

m die mogliche gehorschadigende Wirkung und

m die Storwirkung von Larm bei unterschiedlichen Tatigkeiten

behandelt.

Diese Richtlinie gibt Anleitungen zur Bildung des Larmexpositionspegels und des Beurteilungspegels im
allgemein horbaren Frequenzbereich (16 Hz bis 20 kHz).

Diese Richtlinie kann zur Messung und Beurteilung der Larmsituation am Arbeitsplatz gemifd der
Verordnung fiir Lirm und Vibrationen (VOLV) herangezogen werden.

2 VERWEISUNGEN

Die nachstehenden Dokumente sind fiir die Anwendung dieser Richtlinie erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in dieser Richtlinie zitierte Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt jeweils
die aktuelle Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments. Rechtsvorschriften sind immer in der
jeweils geltenden Fassung anzuwenden.

2.1 Rechtsvorschriften (Gesetze und Verordnungen)
BGBI. Nr. 152/1950, Maf3- und Eichgesetz (MEG)
BGBI. Nr. 450/1994, ArbeitnehmerInnenschutzgesetz (ASchG)

BGBL II Nr. 27/1997, Verordnung iiber die Gesundheitsiiberwachung (VGU)
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BGBL II Nr. 101/1997, Kennzeichnungsverordnung (KennV)
BGBL. II Nr. 368/1998, Arbeitsstiattenverordnung (AStV)

BGBI. II Nr. 22 /2006, Verordnung Liarm und Vibrationen (VOLV)
BGBI. II Nr. 282 /2008, Maschinensicherheitsverordnung (MSV)

BGBL. II Nr. 249/2001, Verordnung des Bundesministers fiir Wirtschaft und Arbeit iiber
Gerduschemissionen von zur Verwendung im Freien vorgesehenen Gerdten und Maschinen

2.2 Normen und technische Richtlinien
OVE/ONORM EN 61672-1, Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen

OVE/ONORM EN 60942, Elektroakustik — Schallkalibratoren

3 BEGRIFFSBESTIMMUNGEN
Fiir die Anwendung dieser Richtlinie gelten die nachstehenden Begriffe.

3.1
Geriauschimmission
Summe aller auf den Arbeitnehmer einwirkenden Gerdusche

3.2

Larm

Gerduschimmissionen, die zur Beeintrachtigung der Gesundheit, des Wohlbefindens, der
Arbeitssicherheit, der Sprachverstandigung sowie der Leistungsfahigkeit fiihren konnen

3.3

A-bewerteter Schalldruckpegel (,fast)

Lar

momentaner A-bewerteter Schalldruckpegel, ermittelt mit der Zeitbewertung , fast"

3.4

A-bewerteter Schalldruckpegel (,,impulse*)

Lai

momentaner A-bewerteter Schalldruckpegel, ermittelt mit der Zeitbewertung ,impulse”

3.5

C-bewerteter Spitzenschalldruckpegel

LC,peak

hochster C-bewerteter Schalldruckpegel, der in der Einstellung ,peak” gemessen wird

3.6

A-bewerteter energieiaquivalenter Dauerschallpegel

LA,eq

Einzahlangabe, die zur Beschreibung von Schallereignissen mit schwankendem Schalldruckpegel dient

Anmerkung 1 zum Begriff: Der energiedquivalente Dauerschallpegel ist jener Schalldruckpegel, der bei dauernder
Einwirkung einem Gerdusch mit schwankendem Schalldruckpegel energiedquivalent ist.

Anmerkung 2 zum Begriff: Der A-bewertete energiedquivalente Dauerschallpegel ist definiert durch:
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1 [P’
Lpeqr =10 1g Fthz)aht in dB
0 Po

Dabei ist:

T Betrachtungszeitraum (Expositionszeit, Messdauer, Integrationszeit)

pa(t) momentaner, A-bewerteter Schalldruck, in Pa

Po Bezugsschalldruck (po = 2 x 10-5 Pa)
3.7

Expositionsdauer

Te

Dauer einer Tatigkeit, fiir die ein Messwert fiir den A-bewerteten energiedquivalenten Dauerschallpegel
Laeqerhoben wurde

3.8

Larmexpositionspegel

Lagx,m0

A-bewerteter  energiedquivalenter  Schalldruckpegel, bezogen auf einen  bestimmten
Beurteilungszeitraum, der der Beurteilung der Gefahr einer Gehdrschadigung dient

Anmerkung 1 zum Begriff: Man unterscheidet den Tages-Lirmexpositionspegel Laexsn und den Wochen-
Larmexpositionspegel LaEx4on.

Anmerkung 2 zum Begriff: Der Larmexpositionspegel fiir den einfachen Fall von nur einer Exposition mit der
Expositionsdauer Te wird durch folgende Gleichung ermittelt.

Te
Lpgx,ry =Laeqr, +1018 (%}
Dabei ist:

Lpeqr, A-bewerteter energiedaquivalenter Dauerschallpegel der Exposition mit der Expositionsdauer Te

T. Expositionsdauer in h
To Beurteilungszeitraum 8 h oder 40 h (To = 8 h oder To=40 h)

Setzt sich die Larmeinwirkung wahrend eines bestimmten Beurteilungszeitraums aus mehreren
Teilexpositionen zusammen, gebildet aus den Teilexpositionszeiten (T.,) mit dem zugehdrenden A-

bewerteten &dquivalenten Dauerschallpegel (LA.eq,Tei)' ergibt sich der Larmexpositionspegel nach

folgender Formel:

. 01-L ,
Lpgxr,=101g Ti ZTe,i 10 heaTe
0j=1

Dabei ist:
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L A,eq,Te,A-bewerteter energiedquivalenter Dauerschallpegel mit der Expositionsdauer T. bei der

' Tatigkeit i
Te,i Teilexpositionsdauer in h der Tatigkeit i
To Beurteilungszeitraum 8 h oder 40 h (To = 8 h oder To=40 h)
3.9
Beurteilungspegel
LA,r

personenbezogener Liarmexpositionspegel oder ortsbezogener, energiedquivalenter Dauerschallpegel
mit eventuell zu vergebenden Zuschlagen fiir die Ton- oder Impulshaltigkeit Dieser dient der Beurteilung
der Storwirkung von Liarm am Arbeitsplatz.

4 SYMBOLE UND ABKURZUNGEN

Fiir diese Richtlinie gelten die folgenden Symbole und Abkiirzungen:

Ki Zuschlag fiir die Impuls- oder Tonhaltigkeit wahrend der Téatigkeit i, in dB

Laeq A-bewerteter energiedquivalenter Dauerschallpegel, in dB

Ly eq,T A-bewerteter energiedquivalenter Dauerschallpegel der Exposition mit der Expositionsdauer Te, in dB
” e

LpeqT. - A-bewerteter energiedquivalenter Dauerschallpegel der Exposition mit der Expositionsdauer Te bei der
e Tatigkeit , in dB

Lagx,T0 Larmexpositionspegel, in dB

LaExsh Tages-Larmexpositionspegel, in dB

Lagxa0n Wochen-Larmexpositionspegel, in dB

Lar A-bewerteter Schalldruckpegel mit der Zeitkonstante ,fast”, in dB

LAF,max maximaler A-bewerteter Schallpegel mit der Zeitkonstante ,fast”, in dB

La A-bewerteter Schalldruckpegel mit der Zeitkonstante ,impulse”, in dB

Laymax maximaler A-bewerteter Schallpegel mit der Zeitkonstante ,impulse”, in dB

Larx Beurteilungspegel, in dB

Lc,peax C-bewerteter Spitzenschalldruckpegel, in dB

Lwa A-bewerteter Schallleistungspegel, in dB

A momentaner A-bewerteter Schalldruck, in Pa

bo Bezugsschalldruck, in Pa (po = 2 x 10-5 Pa)

T Betrachtungszeitraum (Expositionszeit, Messdauer, Integrationszeit)

Te Expositionsdauer, in h

Tei Teilexpositionsdauer der Tatigkeit i, in h

To Beurteilungszeitraum 8 h oder 40 h




OAL-Richtlinie Nr. 3 Blatt 2:2018

Twm,i Messdauer der Tatigkeit i, in h
HML High - Medium - Low
FFT Fast Fourier Transformation

5 MESSUNG DES SCHALLDRUCKPEGELS

5.1 Allgemeines

Die Messung des Schalldruckpegels und die anschlieffende Beurteilung der Larmsituation am
Arbeitsplatz erfordern theoretische und praktische Fachkenntnisse auf dem Gebiet der Akustik und

Messtechnik.

Die mit dieser Aufgabe betrauten fachkundigen Personen oder Dienste miissen die gewissenhafte und
reprasentative Durchfiihrung der Bewertung und Messung nach dieser Richtlinie sicherstellen.

Es werden vergleichende Messungen mit erfahrenen Priifstellen empfohlen.

5.2 Messgrofden

5.2.1 Messgrofden zur Ermittlung von gehdrgefihrdendem Lirm

Zur Beurteilung von gehdrgefahrdendem Larm sind folgende Messgrofien zu bestimmen:
m der A-bewertete energiedquivalente Dauerschallpegel Laeq,

m die Expositionsdauer T,

m der C-bewertete Spitzenschalldruckpegel L¢peak zur Beurteilung der Gehdrschadlichkeit von Impulsen.
5.2.2 Messgrofden zur Ermittlung von stérendem Lirm

Zur Beurteilung von stérendem Larm sind folgende Messgrofden zu bestimmen:

m der A-bewertete energiedquivalente Dauerschallpegel Laeq,

m die Expositionsdauer T,

m die maximalen A-bewerteten Schalldruckpegel in den Zeitbewertungen ,impulse” (Laimax) und ,fast”
(Larmax) Zur Bestimmung der Impulshaltigkeit des Gerduschs,

m die energiedquivalenten Schalldruckpegel in Z-bewerteten Terzbandern zur Bestimmung der
Tonhaltigkeit des Gerduschs bei deutlich wahrnehmbaren tonalen Komponenten.

5.2.3 Weitere Messgrofien

Zur objektiven Beschreibung des  Gerduschcharakters oder zur Bemessung von
Larmminderungsmafinahmen kénnen weitere Mess- und Auswerteverfahren zweckmaf3ig sein:

m die Differenz zwischen dem C-bewerteten und dem A-bewerteten energiedquivalenten
Schalldruckpegel zur Auswahl des Gehorschutzes entsprechend der HML-Methode (siehe
ONORM EN 458),
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m Frequenzanalysen (FFT-Analyse, Spektrogramm u.dgl.) zur detaillierten Beschreibung des
Gerauschcharakters,

m der Pegel-Zeit-Verlauf,
® Audioaufnahmen.
5.3 Messgerite

Zur Erfassung der Gerdausche am Arbeitsplatz koénnen verschiedene Messgerdte herangezogen werden
(z. B. Handschallpegelmesser, Personendosimeter).

Bei Verwendung im amtlichen und rechtsgeschiftlichen Verkehr, im Gesundheitswesen und
Umweltschutz sowie im Sicherheitswesen und im Verkehrswesen unterliegt das Messgerat einschlief3lich
der zugehorigen Priifschallquelle der Eichpflicht (gemafd Maf3- und Eichgesetz).

Die Messgerite miissen mindestens den Anforderungen der Klasse 2 gemiR OVE/ONORM EN 61672-1
entsprechen. Personendosimeter sind wahrend der gesamten Messung am Korper zu tragen. Diese
Messgerite sind besonders dann anzuwenden, wenn die Exposition einen unregelméafiigen Verlauf
(6rtlich und/oder zeitlich) aufweist. Zur Uberpriifung der Plausibilitit werden eine Aufzeichnung des
Pegel-Zeit-Verlaufs und stichprobenartige Vergleichsmessungen empfohlen.

5.4 Kalibrierung

Vor jeder Messserie ist die gesamte Messkette (Mikrofon, Vorverstiarker, Kabel, Messgerat) mit einer
geeigneten Priifschallquelle (Kalibrator der Klasse 1 gemafs OVE/ONORM EN 60942) abzugleichen. Im
Anschluss an die Messungen muss der Kalibratorton erneut gemessen werden. Unterscheidet sich der
Messwert um mehr als 0,5 dB vom Sollwert, sind die in diesem Zeitrahmen durchgefiihrten
Messungen als ungiiltig zu betrachten (siehe Anhang A).

5.5 Messstelle

Der Schallpegel ist am Arbeitsplatz in Ohrhéhe mdglichst in Abwesenheit des Arbeitnehmers zu messen.
Muss der Arbeitnehmer aufgrund des Betriebs der Anlage am Arbeitsplatz verbleiben, dann ist die
Messung in einem Abstand von 10 cm bis 40 cm neben dem stiarker exponierten Ohr durchzufiihren.

Nach Mdglichkeit ist das Mikrofon mit der Achse zur Hauptschallquelle auszurichten.

Lasst sich an einem Arbeitsplatz die Position des Kopfes nicht genau festlegen, sollten folgende
Mikrofonhéhen gewahlt werden:

m fiir stehende Personen 155 cm tiber dem Boden,
m fiir sitzende Personen 80 cm tiber der Sitzflache.

Bei einem am Korper getragenen Messgerit (z. B. Personendosimeter) ist ein Messpunkt zu wiahlen, der
etwa 10 cm vom Eingang des Gehorgangs entfernt und etwa 4 cm iiber der Schulter des Arbeitsnehmers
liegt.

5.6 Messdauer

Die Messdauer muss so gewahlt werden, dass aus dem Messergebnis die gesamte Gerauschimmission am
Arbeitsplatz richtig abgeleitet werden kann.
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m Bei nahezu konstanten Gerduschen konnen kurze Messzeiten gewahlt werden (siehe Abbildung 1).
Die Messdauer sollte aber nur in Ausnahmesituationen kiirzer als 15 Sekunden sein.

m Bei zeitlich zufillig schwankenden Gerdauschen muss die Messdauer entsprechend grofder sein und
unter Umstinden den gesamten Betrachtungszeitraum betragen. Bei periodisch schwankenden
Gerauschen sollte nach Moglichkeit die Messzeit zumindest drei ganze Gerdauschzyklen umfassen
(siehe Abbildung 1).

m Bei Messungen mittels Personendosimeter sind Messzeiten von mehreren Stunden bzw. mehreren
Arbeitstagen sinnvoll und tblich.

1 T: Tz T3

@

=)

=

=

o

g

o

E

he]

5

T Tz Tons
...l }
Zeitins
Legende:
T1 Zeitdauer von Aufgabe 1
T, Zeitdauer von Aufgabe 2
T3 Zeitdauer von Aufgabe 3
Tim1 Messzeit 1: nahezu konstantes Gerdusch
Tm2 Messzeit 2: periodisch schwankendes Gerdusch
T3 Messzeit 3: zeitlich zufalliges Gerausch
Abbildung 1: Festlegung von Messdauern

ANMERKUNG In der Praxis hat sich gezeigt, dass in vielen Fillen die Messdauer als ausreichend lang

angesehen werden kann, wenn der laufende Laeq um maximal 0,2 dB schwankt.

Ein Beispiel fiir die Bildung des Laq bei einem zeitlich zufalligen Gerdusch ist in Abbildung 2 dargestellt.

10
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Vorarbeiten

« Aufladen der Reifen Nacharbeiten

» Abnehmen der Zierkappen « Nachziehen mit

« Aufheben des PKWSs Schlagschrauber Schlagschrauber Drehmomentschliissel

. « Demontage der Winterrader « Montage der Sommerrader o Verstauen der Winterreifen

r’A H——y — N A N\
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Schalldruckpegel in dB

60 T [
T 1 1 T

50

40

Zeitin mm:ss

|—LAF —LA.eq|

Abbildung 2: Beispiel fiir einen Pegel-Zeit-Verlauf und die Bildung des Ljq
(Umstecken von PKW-Reifen)

5.7 Unsicherheit des Verfahrens
Es wird darauf hingewiesen, dass die Angabe der Messunsicherheit fiir den Vergleich des ermittelten
Larmexpositionspegels und des Spitzenschalldruckpegels mit den Auslose- und Grenzwerten gemafd

VOLV derzeit nicht erforderlich ist.

Wenn die Messunsicherheit angegeben werden muss, ist im Anhang E ein einfacheres Verfahren
vorgeschlagen, als in der ONORM EN ISO 9612 beschrieben.

6 BESTIMMUNG DER LARMBELASTUNG

6.1 Allgemeines

Zur Bestimmung der Larmbelastung am Arbeitsplatz sind folgende Grofden relevant:

m Larmexpositionspegel Laex o (Dauerbelastung des Gehors),

m C-bewerteter Spitzenschalldruckpegel Lcpeak (impulsartige Belastung des Gehors),

m Beurteilungspegel Lar (Dauerbelastung durch Storwirkung).

Die Beurteilungsgrundlage bei gehorgefihrdendem Liarm ist in allen Fallen die Bestimmung des
Larmexpositionspegels. Sollten auch hohe Schallimpulse auftreten, muss dariiber hinaus der
Spitzenschalldruckpegel gemessen werden. Wird der Larmexpositionspegel zur Feststellung der

Storwirkung durch Larm am Arbeitsplatz herangezogen, dann sind gegebenenfalls Impulszuschlage oder
Tonzuschlage zu beriicksichtigen und der Beurteilungspegel zu bilden.

11
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Fiir die Bestimmung der Liarmbelastung konnen statt eigenen Messungen auch Messergebnisse aus
anderen Quellen verwendet werden. Voraussetzung dafiir ist, dass diese Messungen wie bei
betriebseigenen Messungen von fachkundigen Personen gewissenhaft und reprasentativ ausgefiihrt
wurden. Davon kann bei Untersuchungen von anerkannten Priifinstituten, akkreditierten Priifstellen und
Ziviltechnikern ausgegangen werden.

Weiters diirfen fiir die Bestimmung der Larmbelastung Messergebnisse von vielfach abgesicherten,
reprasentativen Messuntersuchungen verwendet werden. Diese bilden oft die akustische Situation
besser ab als einzelne stichprobenartige Messungen.

Besonders bei Arbeitsplatzen, die von standigen ortlichen und akustischen Veranderungen betroffen sind
(wie z.B. Baustellenarbeitspldtze), kann davon ausgegangen werden, dass einzelne Messungen auf
einzelnen Baustellen vor Ort unter Umstinden keine reprasentativen Ergebnisse fiir einen ldngeren
Zeitraum liefern.

6.2 Larmexpositionspegel

Der Larmexpositionspegel ist nach den Gleichungen gemaf: 3.8 zu ermitteln. Treten erhebliche
Schwankungen der taglichen personlichen Larmexposition auf, dann sollte die wochentliche personliche
Larmexposition ermittelt werden.

6.3 Spitzenschalldruckpegel

Treten innerhalb der Expositionszeit sehr hohe Schallimpulse auf (z.B. durch einen Schuss, eine
Nagelmaschine oder durch Richtarbeiten), dann ist der C-bewertete Spitzenschalldruckpegel zu
bestimmen.

6.4 Beurteilungspegel zur Ermittlung der Storwirkung

Die Bildung des Beurteilungspegels hat nach der gleichen Methode wie die Ermittlung des
Larmexpositionspegels zu erfolgen. Jedoch ist der Beurteilungspegel mit den Grenzwerten fiir die
Storwirkung von Larm zu vergleichen.

Beim Auftreten von impuls- oder tonhaltigen Gerauschen ist gemafd VOLV ein Zuschlag K von 6 dB zu
vergeben. Bei gleichzeitigem Auftreten von Impuls- und Tonhaltigkeit ist nur ein Zuschlag zu addieren.
Im Messbericht ist die Gerduschcharakteristik moglichst aussagekraftig zu beschreiben.

Es konnen verschiedene Methoden angewendet werden, um zu ermitteln, ob Zuschldge zu vergeben sind.
Es gibt derzeit allerdings keine einheitliche Definition dafiir, was unter impuls- oder tonhaltigen
Gerauschen zu verstehen ist.

Die nachfolgend angefiihrten Definitionen kénnen im Sinne dieser Richtlinie herangezogen werden.
6.4.1 Impulshaltigkeit

Impulshaltigkeit liegt vor, wenn sich die A-bewerteten Maximalpegel bei der Anzeigedynamik ,impulse”
um mindestens 2 dB von den A-bewerteten Maximalpegeln bei der Anzeigedynamik ,fast unterscheiden.
Dann ist ein Zuschlag fiir ein impulshaltiges Gerdusch von 6 dB zu vergeben. Es ist dabei der Zuschlag fiir
die Dauer des storenden Gerauschcharakters zu vergeben.

ANMERKUNG: In der OAL-Richtlinie Nr. 3 Blatt 1 (Ausgabe 2008) wird ein Anpassungswertvon 5 dB vergeben.

Anmerkung: In der Praxis hat sich gezeigt, dass bei Vorhandensein von Sprachlirm das Kriterium der
Impulshaltigkeit in vielen Fallen erftllt wird.
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6.4.2 Tonhaltigkeit

Tonhaltigkeit liegt vor, wenn Tonkomponenten deutlich horbar sind und ihr Vorhandensein durch eine
Terzanalyse nachgewiesen werden kann, d.h. wenn der Pegel eines (oder zweier benachbarter)
Terzbander in der Frequenzbewertung Z die Pegel der benachbarten Bander um mindestens 5 dB
iibersteigt (siehe Abbildung 3 und Abbildung 4). Es ist dabei der Zuschlag fiir die Dauer des stérenden
Gerduschcharakters zu vergeben.

Der Zuschlag fiir Tonhaltigkeit betragt 6 dB.

ANMERKUNG In der OAL-Richtlinie Nr. 3 Blatt 1 (Ausgabe 2008) wird ein Anpassungswertvon 5 dB vergeben.
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Abbildung 3: Terzanalyse eines Biiroraumes bei Gerduschen von Kiihlgeriten
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Abbildung 4: Terzanalyse eines Biiroraumes bei Gerduschen von Liiftungsanlagen

7 BEURTEILUNG DER SCHALLEINWIRKUNG

7.1 Grenzwerte fiir die Gehoérgefihrdung

Die personliche Larmexposition und die Dauer der Larmbelastung sind die entscheidenden duf3eren
Einflussgrofien fiir die Gehorgefahrdung. Die Gefahr des Entstehens von Gehorschidden besteht bei einem
Larmexpositionspegel Lagx 1o von iiber 85 dB. Bei Lairmbelastungen mit niedrigerer Larmexposition sind
lirmbedingte Gehoérschidden nicht wahrscheinlich, trotzdem miissen bei Uberschreitung des

Auslosewertes von 80 dB erste Mafdnahmen gemafd VOLV ergriffen werden.

Treten laute Einzelschallereignisse mit C-bewerteten Spitzenschalldruckpegeln Lcpeax iiber 137 dB auf,
dann koénnen unabhingig vom Larmexpositionspegel auch bei einmaliger Einwirkung akute
Gehorschiden auftreten. Bei Uberschreitung des Auslésewertes von Lcpea iiber 135 dB miissen erste

Mafdnahmen geméafd VOLV ergriffen werden.

In Tabelle 1 sind die Grenzwerte fiir die Gehorgefahrdung gemafd VOLV angefiihrt.

Tabelle 1: Grenzwerte fiir die Gehérgefihrdung

Larmexpositionspegel Spitzenschalldruckpegel
LaEXTo Lc,peak
Expositionsgrenzwerte 85 dB 137 dB
Auslosewerte 80 dB 135dB

14




OAL-Richtlinie Nr. 3 Blatt 2:2018

Wenn aufier Lirm auch noch andere Belastungsfaktoren auf den Menschen einwirken, so kann deren
Mitwirken das Risiko von Gehorschiaden erhohen. Als solche Faktoren kommen z.B. ototoxische
(gehorschadigende) Stoffe (wie z.B. Blei, Cadmium, n-Hexan, Kohlenmonoxid, Kohlenstoffdisulfid,
Mangan, Quecksilber, Styrol, Trichlorethylen, Toluol, Xylol, Zyanide) und Vibrationen in Betracht.

7.2 Grenzwerte fiir den Beurteilungspegel

Zur Vermeidung der Storwirkung sind bei den nachstehend angefiihrten Rdumen gemaf3 VOLV folgende
Grenzwerte gemaf3 Tabelle 2 einzuhalten.

Tabelle 2: Grenzwerte fiir die Storwirkung

Raumarten Beurteilungspegel
LA,r
Aufenthalts- und Bereitschaftsrdume, Sanitatsraume,
Wohnraume (jeweils gemafd Arbeitsstittenverordnung 50 dB
AStV)
Riume, in denen iiberwiegend geistige Arbeiten, die 50 dB

hohe Konzentration erfordern, durchgefiihrt werden

Riume, in denen tibliche Biiroarbeiten oder
hinsichtlich der Lairmentwicklung vergleichbare 65 dB
Tatigkeiten durchgefiihrt werden

7.2.1 Arbeitsplitze fiir iiberwiegend geistige Taitigkeiten

Der Beurteilungspegel an einem Arbeitsplatz, an dem liberwiegend geistige Tatigkeiten durchgefiihrt
werden, sollte einen Wert von 50 dB nicht iiberschreiten.

Als geistige Tatigkeit ist hier zum Beispiel eine kreative Tatigkeit oder eine Lerntatigkeit zu verstehen,
die ein hohes Maf$ an Konzentration erfordert. Diese Art der Tatigkeit zeichnet sich dadurch aus, dass
keine gleichzeitige Kommunikation stattfindet. Der Grenzwert kann daher in der Praxis tiblicherweise
nur in Einzelbiiros eingehalten werden.

7.2.2 Arbeitsplitze fiir Biirotitigkeiten oder fiir hinsichtlich der Larmentwicklung
vergleichbare Titigkeiten

An Arbeitsplatzen, an denen {bliche Biirotatigkeiten und Tatigkeiten, die eine vergleichbare
Larmentwicklung nach sich ziehen, durchgefiihrt werden, sollte der Beurteilungspegel auch unter
Beriicksichtigung der von aufden einwirkenden Gerdausche einen Wert von 65 dB nicht iiberschreiten.

In einem Biiro ist davon auszugehen, dass sich die Arbeitnehmer tber den gesamten
Beurteilungszeitraum an den Arbeitsplatzen aufhalten.

Da es sich um die Beurteilung der Storwirkung handelt, ist der Einfluss von am untersuchten Arbeitsplatz
erforderlichen Gespriachen auf das Messergebnis gering zu halten. Eine auf Gesprdchen basierende
Storwirkung ist zu dokumentieren. Um den Einfluss der eigenen Stimme auf das Messergebnis zu
verringern, wird unter anderem empfohlen, in einem Mehrpersonenbiiro an einem unbesetzten
Arbeitsplatz zu messen.

Beispiele fiir von der Lairmentwicklung vergleichbare Tatigkeiten, bei denen in der Regel ebenfalls 65 dB
als Grenzwert anzuwenden sind:
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Verkauf (Kassenbereich und Verkaufsflache),

komplexe Feinmontagearbeiten,

iiberwiegende Biirotatigkeiten in Laborrdumen,

Kontroll-, Steuerungs- und Uberwachungstitigkeiten in Messwarten und Prozessleitwarten,

Tatigkeiten im Call Center und bei
m Einsatzleitstellen (Feuerwehr, Polizei, Rettung u. dgl.).
Dartiber hinaus wird auf das Minimierungsgebot gemaf3 § 65 (1) ASchG hingewiesen:

»Arbeitgeber haben unter Beriicksichtigung des Standes der Technik die Arbeitsvorgiange und die
Arbeitsplatze entsprechend zu gestalten und alle geeigneten Mafinahmen zu treffen, damit die
Larmeinwirkung auf das niedrigste in der Praxis vertretbare Niveau gesenkt wird. Unter
Beriicksichtigung des technischen Fortschrittes und der verfiigbharen Mafinahmen ist auf eine
Verringerung des Liarms, moglichst direkt an der Entstehungsquelle, hinzuwirken.“

8 VORBEUGENDE MASSNAHMEN UND ANREGUNGEN
8.1 Technische Lirmminderungsmafnahmen

Eine wesentliche Aufgabe der technischen Lirmminderung besteht darin, durch die Auswahl geeigneter
Arbeitsprinzipien oder durch die Beeinflussung der Arbeitsvorginge die Liarmentstehung gering zu
halten.

Grundsatzlich gibt es drei technische Moglichkeiten, die Larmeinwirkung auf Arbeitnehmer zu
reduzieren.

Mafdnahmen in der durchzufiihrenden Reihenfolge:

m an der Quelle (z. B. gerduschreduzierte Arbeitsmittel, Schallschutzkapsel),

® am Ausbreitungsweg (z. B. Schallschutzwiande, Abschirmungen, Raumakustik),
m direkt am Ohr (z. B. Gehorschutz).

Mit einer Schallschutzkapsel oder mit Abschirmungen wird die Schallenergie durch spezielle
Dammmafinahmen auf ein moglichst kleines Gebiet beschrankt. Damit die Schallenergie in diesem
Bereich absorbiert werden kann, miissen quellenseitig Ddampfungsmafinahmen vorgesehen werden.

Um die Ausbreitung von Lirm zu verringern, sollte unter anderem darauf geachtet werden, dass die
Schallabstrahlung von schwingenden Flachen soweit wie moglich reduziert wird (z.B. durch
Entdrohnbeldge und Versteifungen oder Mafdnahmen wie Festziehen, Entkoppeln u. dgl.).

Wenn an den Maschinen selbst keine Lirmminderungsmafinahmen durchgefiihrt werden kénnen, dann
ist zu Uberprifen, ob durch schallabsorbierende Mafdnahmen im Arbeitsraum wesentliche
Pegelreduzierungen erzielt werden kénnen.

Es wird empfohlen, bei der Planung und Errichtung einer Arbeitsstitte auf eine entsprechende
Raumakustik gemafi den einschliagigen Normen zu achten. Diese stellt oft die Grundvoraussetzung dar,
dass weitere Lirmminderungsmafinahmen, wie z. B. Abschirmungen, die gewiinschte Wirkung zeigen.
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Werden raumakustische Mafinahmen bereits in einem frithen Stadium der Planung berticksichtigt, ergibt
sich in der Regel nur ein geringer finanzieller Mehraufwand.

Sprachverstandlichkeit ist ein Parameter, der an bestimmten Arbeitsplatzen entsprechend der Nutzung
berticksichtigt werden muss. In diesem Zusammenhang wird auf die weiterfilhrende Literatur in der
Bibliographie verwiesen.

8.2 Gehorschutz

Wenn durch technische und organisatorische Mafdnahmen eine Einhaltung des Expositionsgrenzwertes
gemafd Tabelle 1 nicht moglich ist, miissen die betroffenen Arbeitnehmer einen entsprechenden
Gehorschutz verwenden. Diesen muss der Arbeitgeber dem Arbeitnehmer zur Verfiigung stellen. Der
Restschallpegel am Ohr sollte in der Praxis unter Beriicksichtigung der Diammwirkung des Gehorschutzes
zwischen 70 dB und 80 dB liegen, jedenfalls darf er den Expositionsgrenzwert nicht iiberschreiten. Bei
der Auswahl des Gehorschutzes ist darauf zu achten, dass die Wahrnehmung von Warnsignalen gewahrt
bleibt.

Geeignete Auswahlverfahren sind in der ONORM EN 458 enthalten. Es darf nur ein Gehérschutz
verwendet werden, der nach der ONORM EN 352 (alle Teile) gepriift ist.

8.3 Gehorvorsorge

An Arbeitspldtzen, an denen der Expositionsgrenzwert liberschritten wird, diirfen Arbeitnehmer erst
beschaftigt werden, wenn durch eine Gehdruntersuchung festgestellt wurde, dass kein Einwand gegen
die Aufnahme oder Weiterfithrung der mit Larm verbundenen Arbeit besteht (Eignungsuntersuchung
nach der Verordnung iiber die Gesundheitsiiberwachung (VGU)).

8.4 Herstellerangaben

Gemaf der Maschinensicherheitsverordnung (MSV) miissen die Emissionsschalldruckpegel am
Arbeitsplatz (d. h. ohne Berticksichtigung der Raumakustik) und gegebenenfalls der Schallleistungspegel
der Maschine in der Bedienungsanleitung angegeben werden. Die tatsdchliche Liarmimmission am
Arbeitsplatz wird durch den Raumeinfluss grofler. Unterliegt die Maschine der Verordnung iiber
Gerauschemissionen von zur Verwendung im Freien vorgesehenen Geraten und Maschinen, dann ist sie
entsprechend mit dem A-bewerteten Schallleistungspegel Lwa zu kennzeichnen.

8.5 Larmklausel

Bei der Anschaffung von neuen Maschinen oder Anlagen sollte mit dem Lieferanten schriftlich eine
Larmklausel vereinbart werden. Die Schallimmissionen am Aufstellungsort, die auch stark von den
ortlichen Gegebenheiten abhdngen (Raumakustik, Maschinenlagerung usw.), sollten den in der
Larmklausel vorgegebenen Schallpegel nicht iiberschreiten.

Schallpegelvorgaben kénnen sich, wie nachfolgend angefiihrt, auf den Arbeitsplatz oder auf die Maschine
beziehen.

m Arbeitsplatzbezogen: Am Arbeitsplatz oder im Arbeitsbereich der Bedienungsperson nach der
Normenreihe ONORM EN ISO 11200 bis ONORM EN ISO 11205) darf der A-bewertete
energiedquivalente Dauerschallpegel La<q maximal xx dB betragen.

m Maschinenbezogen: Der A-bewertete Schallleistungspegel Lwa (nach der Normenreihe ONORM EN ISO
3740 bis ONORM EN ISO 3747) darf einen Wert von xx dB nicht iiberschreiten.

17



OAL-Richtlinie Nr. 3 Blatt 2:2018

m Maschinenbezogen: Der A-bewertete Messflichenschalldruckpegel (nach der Normenreihe ONORM
EN ISO 3740 bis ONORM EN ISO 3747) darf in einem Abstand von 1 m zur Maschinenoberfliche
maximal xx dB betragen.

8.6 Kennzeichnung von Arbeitsbereichen

Arbeitsbereiche, in denen aufgrund der Hohe der Larmexposition das Risiko einer Gehorschadigung
besteht, miissen entsprechend gekennzeichnet sein. Die Kennzeichnung hat deutlich und dauerhaft zu
erfolgen (gemaf3 VOLV und KennV).
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Anhang A: Ablauf zur Ermittlung und Beurteilung von storendem
und gehorgefiahrdendem Larm am Arbeitsplatz
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Anhang B: Anforderungen an den Larmmessbericht bei
Gehorgefahrdung

Die Angaben gemidfd der nachfolgenden Auflistung sollten in einem Larmmessbericht zumindest
vorhanden sein:

m geeichtes Messgerat (Hersteller, Type) und geeichter Kalibrator (Hersteller, Type),

Jahr der letzten Eichung

Name und Anschrift der Arbeitsstitte,

Name der Kontaktperson,

Name des Messtechnikers und dessen Firmenzugehorigkeit,

Datum der Messung (Uhrzeit nur bei Schichtbetrieb),

verwendetes Messverfahren (geméafl OAL-Richtlinie Nr. 3 Blatt 2:2018),

Messstellenverzeichnis (Bezeichnung der Messstelle, Laeq, gegebenenfalls Lcpeax),

Erklarung der verwendeten Abkiirzungen,

Beurteilung:

Nachvollziehbare Zuordnung von Messstellen und Expositionszeiten zu Expositionsgruppen.
Larmexpositionspegel je Expositionsgruppe.

Wenn die Larmbelastung an allen Tagen vergleichbar ist, ist ein Beurteilungszeitraum von 8
Stunden zu verwenden. Bei schwankender taglicher Lairmbelastung kann als Beurteilungszeitraum
eine Woche (40 Stunden) herangezogen werden.

Die Expositionsgruppen (inklusive Anzahl der Personen), die iiber den Auslésewerten und iiber
den Expositionsgrenzwerten liegen, miissen angefithrt werden (Dauerlarmbelastung und
Spitzenschalldruckpegel).

Falls auf Messwerte aus anderen reprasentativen Messungen zurilickgegriffen wird, muss dies im
Messbericht ausreichend dokumentiert werden.

Ein Beispiel fiir die Erstellung eines Lairmmessberichtes ist in Anhang C angefiihrt.
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Anhang C: Beispiel fiir einen Lirmmessbericht

Nachfolgend angefiihrt ist ein Beispiel fiir einen Lairmmessbericht mit Deckblatt und den Kapiteln 1 bis 6
(Details der Aufgabenstellung, anwesende Personen u. dgl.).

Larmmessbericht

Kurze Bezeichnung der Aufgabenstellung

Priifverfahren gemif OAL-Richtlinie Nr. 3 Blatt 2 (Ausgabe 2018)

Auftraggeber

Anschrift des
Auftraggebers

Arbeitsstatte

Firmenname
Anschrift

Kontaktperson

Messtechniker

Datum der Messung
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1) Details der Aufgabenstellung

Larmmessung an Arbeitspldtzen zur Beurteilung der Larmexposition nach der Verordnung Larm und
Vibrationen (VOLV).

2) Auskunftsgebende Personen

Auflistung der Namen jener Personen, die relevante Angaben iiber Arbeitsabldufe und Expositionszeiten
geben.

3) Messverfahren
Gemaf OAL-Richtlinie Nr. 3 Blatt 2 (Ausgabe 2018).
4) Messgerite

Das Schallpegelmessgerat (Hersteller, Type, Seriennummer) wurde vor und nach der Messung mit dem
Kalibrator (Hersteller, Type, Seriennummer) kalibriert.

Das Messgerat und der Kalibrator verfiigen tiber giiltige Priifnachweise einer akkreditierten Eichstelle.
5) Messergebnisse
Messwerte

Fiir die Beurteilung der Larmexposition wurden folgende Messwerte verwendet:

Nr. Messstelle, Messbedingungen Laeq Lc,peak
dB dB
Schlosserei
1 Tafelschere (Hersteller, Type) 87,2
2 Bandsage (Hersteller, Type) 81,0
3 Kaltsage, alt 88,7
4 Kaltsage (Hersteller, Type) 78,3
5 Bandschleifer (Hersteller, Type) 87,2
6 Schutzgasschweifien 86,3
7 WIG-Schweifen 79,2
8 Winkelschleifer, klein mit Facherscheibe 97,0
9 Pressluftsage 108,6
10 Pressluftpistole 100,3
11 | Kraftformer (Hersteller, Type) 84,0
12 Exzenterschleifer 92,2
13 Ausrichten, handisch 107,7 130,0
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Nr. Messstelle, Messbedingungen Laeq Lc,peak
dB dB
14 | Hallenpegel Schlosserei mit Betriebslarm 89,0
15 |Hallenpegel Schlosserei ohne Betriebslarm 65,1
Karosseriebau
16 Pressluftratsche 95,0
17 Schlagschrauber 97,8
18 Nietpistole mit Pressluft 74,2
19 Pressluftfraser 89,5
20 Winkelschleifer, klein mit Trennscheibe 94,2
21 Winkelschleifer, klein mit Schleifscheibe 97,8
22 Winkelschleifer, grofd mit Trennscheibe 101,0
23 | Kappsage (Hersteller, Type) 95,9
24 | Doppelschleifbock (Hersteller, Type) 84,9
25 Pressluftsage 93,9
26  |Hallenpegel Karosseriebau 57,7
Dabei ist:
Laeq A-bewerteter energiedquivalenter Dauerschallpegel, in dB
Lcpeak C-bewerteter Spitzenschalldruckpegel, in dB

6) Beurteilung

Beurteilung Detail

Betrachtete Personen/Tatigkeiten am Dauer Dauer MNr. Laeq Lc,peak
Arbeitsplatz min/Tag h/Woche dB dB

Schlosser

Tafelschere (Hersteller, Type) 10,0 1 87,2
Bandsage (Hersteller, Type) 2,0 2 81,0
Kaltsage, alt 5,0 3 88,7
Kaltsage (Hersteller, Type) 10,0 4 78,3
Bandschleifer (Hersteller, Type) 2,0 5 87,2
Schutzgasschweifden 15,0 6 86,3
WIG-Schweifen 5,0 7 79,2
Winkelschleifer, klein mit Facherscheibe 10,0 8 97,0
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Betrachtete Personen/Tatigkeiten am Dauer Dauer MNr. Laeq Lcpeak
Arbeitsplatz min/Tag h/Woche dB dB
Pressluftsiage 5,0 9 108,6
Pressluftpistole 2,0 10 100,3
Kraftformer (Hersteller, Type) 3,0 11 84,0
Excenterschleifer 1,0 12 92,2
Ausrichten, handisch 1,0 13 107,7 130,0
Hallenpegel Schlosserei mit Betriebslarm 90,0 14 89,0
Hallenpegel: Schlosserei ohne Betriebslarm 319,0 15 65,1
17 Personen exponiert 480,0 min/Tag 90,9 130,0
LaEX,8h Lcpeak
Karosseriebauer
Tafelschere (Hersteller, Type) 5,0 1 87,2
Bandsage (Hersteller, Type) 1,0 2 81,0
Kaltsage, alt 2,0 3 88,7
Kaltsdge (Hersteller, Type) 5,0 4 78,3
Bandschleifer (Hersteller, Type) 1,0 5 87,2
Schutzgasschweifien 5,0 6 86,3
Pressluftratsche 2,0 16 95,0
Schlagschrauber 2,0 17 97,8
Nietpistole mit Pressluft 5,0 18 74,2
Pressluftfraser 2,0 19 89,5
Winkelschleifer, klein mit Trennscheibe 10,0 20 94,2
Winkelschleifer, klein mit Schleifscheibe 10,0 21 97,8
Winkelschleifer, grofd mit Trennscheibe 5,0 22 101,0
Kappsage (Hersteller, Type) 5,0 23 95,9
Doppelschleifbock (Hersteller, Type) 2,0 24 84,9
Pressluftsage 5,0 25 93,9
Hallenpegel Karosseriebau 413,0 26 57,7
19 Personen exponiert 480,0 min/Tag 86,4
LaEx,8h

Dabei ist:

MNTr. Nummer der Messstelle

Laeq A-bewerteter energiedquivalenter Dauerschallpegel, in dB
L peak C-bewerteter Spitzenschalldruckpegel, in dB

Lagkxsh Tageslarmexpositionspegel, in dB

Betrachtete Personen
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Die eingehende Betrachtung der Larmbelastung ergab fiir die hier einzeln oder als Gruppe angefiihrten
C-bewerteten

Personen folgende Werte des Tages-Larmexpositionspegels

Spitzenschalldruckpegels L peak.

LA,Ex,gh oder

des

Betrachtete Personen/Titigkeiten am Arbeitsplatz Anzahl LaEx,sh Lcpeak
dB dB
Schlosser 17 90,9 130,0
Karosseriebauer 19 86,4
Dabei ist:
Lagkxsh Tages-Larmexpositionspegel, in dB
L peak C-bewerteter Spitzenschalldruckpegel, in dB
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Anhang D: Beispiel - Storender Larm

Es ist die Larmbelastung eines Arbeitnehmers in einem Einzelbiiro, in welchem {iberwiegend geistige
Tatigkeiten durchgefiihrt werden, gemafd der Verordnung Larm und Vibrationen (VOLV) zu beurteilen.
Dieses Einzelbiiro grenzt direkt an einen Produktionsbereich, in welchem vormittags (von 8:00 Uhr bis
12:00 Uhr) kleinere Stanzen in Betrieb sind. Zusatzlich ist in regelméafdigen Abstdnden (einmal alle 2 h fiir
15 min) der Larm eines Druckluftkompressors im Biiro zu héren.

Um den an diesem Arbeitsplatz vorherrschenden Schallpegel zu veranschaulichen, ist in der Abbildung
D.1 der Pegel-Zeit-Verlauf iiber einen Arbeitstag dargestellt. Zusatzlich sind in der Grafik die Zeiten der
durchgefiihrten Messungen eingetragen.
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Abbildung D.1: Zeitlicher Verlauf des Schallpegels am Arbeitsplatz im Einzelbiiro mit
eingetragenen Messzeitpunkten

In der folgenden Tabelle D.1 sind die erhobenen Schallpegel zusammengefasst. Die Messungen wurden
am Arbeitsplatz (im Einzelbiiro) in Abwesenheit des Arbeitnehmers in einer Héhe von 1,2 m iiber Boden
durchgefiihrt. Das Telefon wurde in einen anderen Bliroraum umgeleitet.

Tabelle D.1: Messwertetabelle fiir die Messungen am unbesetzten Arbeitsplatz im Einzelbiiro
bei unterschiedlichen Umgebungsbedingungen

Index Larmquellen Tmi | Laeqi L AF,max,i Laimaxi | Verbale Beschreibung des Gerauschs
i min dB dB dB

Tonkomponente

horbar messbar

1 ®  Produktion (Stanze) 10 | 49,5 60,1 62,5 Wiederkehrende Impulse ca. alle 10 s
® Produktion hoérbar; diese werden vom

(Kompressor) tieffrequenten Kompressorgerausch
iiberlagert.

Tonkomponente

horbar messbar
(bei 100 Hz, siehe
Terzbandspektrum)
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Index Larmquellen Tmi | Laeqi LAF,max,i Laimaxi | Verbale Beschreibung des Gerauschs
i min dB dB dB
Tonkomponente
hérbar messbar
2 |® Produktion (Stanzen) | 30 | 44,4 50,3 58,3 Wiederkehrende Impulse ca. alle 10 s
deutlich horbar
Tonkomponente
3 m PC-Liifter 20 31,3 40,9 41,4 Kein relevanter Larm vom
= Raumliiftung Produktionsbereich
m Nachbarraume Tonkomponente
m Strafdenlarm
4 ® Produktion 7 47,9 59,1 60,2 Tieffrequentes und sehr tonales
(Kompressor) Kompressorgerausch, deutlich horbar
Tonkomponente
hoérbar messbar
(bei 100 Hz, siehe
Terzbandspektrum)
Dabei ist:
i Index der Tatigkeit
Twm,i Messdauer der Tatigkeit i, in min
Laeqi A-bewerteter energiedquivalenter Dauerschallpegel der Tétigkeit i, in dB
Larmax; maximaler A-bewerteter Schallpegel mit der Zeitkonstante ,fast” der Tatigkeit i, in dB
Lamaxi maximaler A-bewerteter Schallpegel mit der Zeitkonstante ,impulse” der Tatigkeit i, in dB
Ki Zuschlag fiir Impuls- oder Tonhaltigkeit der Tatigkeit i, in dB
Tei Expositionsdauer der Tétigkeit i, in min/d
Lar Beurteilungspegel, in dB

Die Terzbandspektren der
wahrgenommen wurden, sind in der Abbildung D.2 dargestellt.

Messungen,

bei denen tonale

Frequenzkomponenten subjektiv
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Schalldruckpegel
in dB

= Stanze +
Kompresseor

60

55 | 48 | 51 | 42 | 39 | 38

m Kompressor

59

52 | 45 | 48 | 39 | 38 | 39

37

33

32 | 30 | 30

Frequenz inHz

Abbildung D.2: Terzbandspektren der Messungen 1 und 4, bei denen tonale Komponenten

Das Kriterium, welches zur Anwendung eines Zuschlags fiir tonhaltige Gerausche erforderlich ist

wahrgenommen wurden

(siehe 6.4.2), wird bei beiden Messungen erfiillt.

Die Berechnung des Beurteilungspegels La: ist in der folgenden Tabelle D.2 und in der darunter
angefiihrten Gleichung (D.1) zusammengefasst.

Tabelle D.2 — Beurteilungstabelle zur Bestimmung des Beurteilungspegels La des

Arbeitsnehmers im Einzelbiiro

Index Larmquellen Laeq,i Zuschlag K Laeqi + Ki Te,i
i dB dB dB min/d
Art Hohe
1 m Produktion (Stanze) 495 Ton 6 55,5 30
® Produktion (Kompressor) Impuls
2 ® Produktion (Stanzen) 444 Impuls 6 50,4 210
3 = PC-Lifter 31,3 - - 31,3 210
® Raumliiftung
m Nachbarrdaume
m Strafdenldrm
4 m Produktion (Kompressor) 47,9 Ton 6 53,9 30
Beurteilungspegel La; 49,3
LA ek
=10- [ .. 10
Ly, =10-log 280 ZTQ‘, 10
i=1
1 49,5+6 44,4+6 31,3+0 47,9+6
=10-log E 30-10 10 +210-10 10 +210.-10 10 +30-10 10 =49,3dB

(D.1)
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Der Grenzwert von 50dB gemdff VOLV fiir Rdume, in denen iberwiegend geistige Tatigkeiten
durchgefiihrt werden, wird im betrachteten Einzelbiiro nicht tiberschritten.
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Anhang E: Ermittlungsunsicherheit

Die in Dezibel angegebene Unsicherheit u(L,), mit den nach dieser Richtlinie ermittelten
Larmexpositionspegel, kann analog zur Ermittlung der Emissionsschalldruckpegel nach ONORM EN ISO
11202 anhand der Gesamtstandardabweichung o wie folgt abgeschatzt werden:

U(Lp) ~ Otot (El)

Diese Gesamtstandardabweichung wird nach dem in dem ISO/IEC Guide 98-3 beschriebenen
Modellansatz ermittelt. Ersatzweise kdnnen auch reprasentative Ergebnisse, z.B. aus Ringversuchen und
Vergleichsmessungen herangezogen werden.

Es wird unterschieden zwischen folgenden Grofien:

B ogo: Vergleichsstandardabweichung des Verfahrens, reprasentiert die Genauigkeitsklasse und kann
beispielsweise durch Ringversuche ermittelt werden. Es gibt zwei Genauigkeitsklassen:
Genauigkeitsklasse 2 (setzt die Verwendung eines Messgerates der Klasse 1 voraus) entspricht einer
Vergleichsstandardabweichung von 1,5 dB und Genauigkeitsklasse 3 entspricht einer
Vergleichsstandardabweichung von 3 dB. Bei einer Messung mit dem Personendosimeter wird
automatisch die Genauigkeitsklasse 3 ermittelt.

B oowmc: Unsicherheit aufgrund der Instabilitat der Betriebs- und Aufstellungsbedingungen; diese kann
beispielsweise durch mehrmaliges Messen ermittelt werden.

Diese beiden Grofien konnen durch folgende Gleichung kombiniert werden und ergeben die
Gesamtstandardabweichung oo

2 2
Otot =\ ORO +O0OMC (E.2)

Die nachfolgende Tabelle E.1 soll die Bildung der Gesamtunsicherheit erleichtern.

Tabelle E.1: Ermittlung der Gesamtunsicherheit
[QUELLE: ONORM EN ISO 11202:2010, Tabelle C.1]

Betriebs- und Aufstellungsbedingungen
) stabil instabil ‘ sehr instabil
Vergleichstandard- )
abweichung des Verfahrens Standardabweichung oowc
R0 0,5 dB 2 dB 4 dB
Gesamtstandardabweichung oot
. 1'5_dB 1,6 dB 2,5dB 4,3dB
(Genauigkeitsklasse 2)
3,0dB
’ 3,0dB 3,6dB 5,0dB
(Genauigkeitsklasse 3)

Ausgehend von oy wird die erweiterte Messunsicherheit, unter der Voraussetzung, dass man sich
einseitig einem Grenzwert nahert, wie folgt ermittelt:
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U =k -o,, mit Erweiterungsfaktor k=1,6 (E.3)

tot
Dies entspricht einem Vertrauensgrad von 95 %.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Unsicherheit aus der Erfassung der Expositionszeiten nicht
beriicksichtigt wird. Sollte es hier Bedarf geben, muss auf die ONORM EN ISO 9612 zuriickgegriffen
werden.
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