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VORBEMERKUNG

Die fortschreitende Entwicklung der Technik bringt in vielen Bereichen des Lebens eine Zunahme des
Larms mit sich. Es ist allgemein bekannt, daB Larm gesundheitsschédlich sein kann und zwar auch far
jene Menschen, die sich durch den Larm nicht gestért fahlen.

Gaststatten aller At und Kegelbahnen leisten einen nitzlichen und attraktiven Dienst fir die Gesell-
schaft, insbesondere fir die Jugend. Diskotheken und &hnliche Betriebe verursachen jedoch Gerdu-
sche, die gesundheitiiche Gefahren fur die Beschaftigten und die Besucher, sowie erhebliche Belasti-
gungen fiir die Anrainer und die Nachbarschaft hervorrufen kénnen.

Hauptgriinde dafir sind Uberdimensionierte Verstarker-Lautsprecher-Kombinationen und unzu-
reichende Schallabschirmungen der Betriebsraume. Daneben wird der AuBengerauschpegel durch die
Zu- und Abfahrtsgerdusche sowie durch das Gésteverhalten im Einwirkungsbereich der Betriebsan-
lagen bestimmt.

Der Osterreichische Arbeitsring fir Larmbekampfung hat in einer Arbeitsgruppe die wichtigsten
schalltechnischen Grundlagen zusammengefaft, die beim Bau und bei der Einrichtung von Gaststat-
ten aller Art und Kegelbahnen bericksichtigt werden sollen, um Stérungen der Anrainer und Nachbarn
zu vermeiden und Gaste und Arbeitnehmer vor gesundheitlichen Schaden zu bewahren. Es ist beab-
sichtigt, damit Erfahrungen und Ergebnisse bei der Erprobung in der Praxis zu sammeln und in eine
neue Fassung einzuarbeiten. Diese Richtlinie sollte jetzt angewendet werden und Erfahrungen und
Vorschlage fur die 2. Auflage dieser OAL-Richtlinie schriftlich dem Osterreichischen Arbeitsring fiir
Larmbekampfung mitgeteilt werden.

1 ZWECK UND ANWENDUNG

Die vorliegende Richtlinie enthalt Grundlagen fur die Beurteilung von Schallimmissionen aus Gast-
statten und Kegelbahnen sowie den damit verbundenen Nebeneinrichtungen und ergénzt die ONORM
B 8115, um beim Neubau, Ausbau oder Umbau von Gaststatten und Kegelbahnen den geforderten
Schallschutz durch ein einheitliches Vorgehen bei der schalltechnischen Planung sowie Ausfihrung
zu erreichen und nachzuweisen. Sie gilt fur Gaststétten und Kegelbahnen gemé&n den Begriffserldute-
rungen in Pkt. 3. Die Richtlinie wendet sich vorwiegend an schalltechnische Berater, Architekten,
Fachfirmen fur Innenausbau und Kegelbahnbau sowie an die mit der Genehmigung und Baulber-
wachung beauftragten Stellen. Die Anwendung der Richtlinie setzt schalltechnische Grundkenntnisse
voraus. Wegen der bei Gaststatten und Kegelbahnen hohen schalltechnischen Anforderungen
empfiehlt es sich im aligemeinen, einen schalltechnischen Sachverstandigen hinzuzuziehen.

2 RECHTLICHE GRUNDLAGEN

Bei der Errichtung von Gaststatten sind sowohl die landesrechtlichen Vorschriften (Raumordnung,
Bauordnung, Veranstaltungsrecht) als auch die Gewerbeordnung zu beachten.

3 BEGRIFFE

Im folgenden werden nur die fir den Anwendungsbereich dieser Richtlinie speziellen Begriffe erlau-
tert. Erklarungen flr die hier verwendeten schalltechnischen Begriffe sind in ONORM S 5004, S 5021
und B 8115, Teil 1 sowie in OAL-Richtlinie Nr. 20 und Nr. 3 (Blatt 1) aufgefthrt.

Gastronomiebetriebe der Gerauschstufe | (G-1)

Alle Gastronomiebetriebe wie Restaurants, Gasthduser, Gasthdfe, Kaffeehauser, Café-Restaurants,
Tageskaffees, Imbistuben, Buffets u.s.w.

keine Musikdarbietung aufBer Hintergrundmusik (auch aus Musikautomaten mit L, o, < 65 dB)
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Gastronomiebetriebe der Gerauschstufe 1l (G-11)
Gastronomiebetriebe mit deutlich hervortretender Unterhaltungsmusik oder Musikautomaten
(Lao; <90 dB), sowie Nachtbars, Weinlokale und Heurigenlokale und Buschenschenken

Gastronomiebetriebe der Gerduschstufe il (G-llI)
Gaststatten mit elektroakustischen Anlagen groBer Leistung oder live-Musik (z.B. Tanzlokale mit
Musikkapellen, Diskotheken, Varietés u.s.w.)

Kegelbahnen

Der Begriff "Kegelbahn" wird in dieser Richtlinie umfassend fur jede Art von Kegel- und Bowlingbah-
nen verwendet, die sowohl baulich mit Gaststatten verbunden sind als auch getrennt von Gaststéatten
und anderen Baulichkeiten errichtet sein kénnen.

Aufenthaltsrdume
Aufenthaltsrdume sind Raume, die vor einer Larmeinwirkung aus lauten Raumen (Gaststatten oder
Kegelbahnen und deren Nebenrdumen) geschitzt werden missen, wie z.B.

- Wohn- und Schlafrdume und Wohnkichen in Wohngebduden und &hnlichen Gebiuden (z.B.
Wohnheimen)

- Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstatten

- Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

- Unterrichtsrdume in Schulen und vergleichbaren Unterrichtsstatten (z.B. Abendschulen)

- Arbeitsrdume, die &hnlich schutzbedurftig sind, z.B. Biiro-, Praxis- oder Sitzungsraume.

Ausgenommen sind z.B. Wasch- und Abortrdume, Koch- und Teekiichen, Flure.

Mittlerer Spitzenpegel
Der mittlere Maximalpegel Lo, entspricht in dieser Richtlinie dem 1% der MeBzeit (iberschrittenen
Schallpegel und dient zur Beurteilung der Gerduschspitzen.

Immissionsort
a) Einwirkung auf getrennte Nachbarobjekte oder Nachbargrundstiicke (Luftschallibertragung):
Betrieb bis 22 Uhr:  héchstexponierter Ort, der dem regelméaBigen Aufenthalt des Nachbarn die-
nen kann (im Freien oder im Raum)
Betrieb nach 22 Uhr: h&chstexponiertes Fenster eines Aufenthaltsraumes eines bestehenden
Nachbargebdudes oder Baufluchtlinie kiinftiger Geb&ude

b) Einwirkung auf vor Larm zu schitzende Raume im gleichen Objekt (Luft- und Kérperschalliibertra-
gung):
im Raum bei geschlossenem Fenster des héchstexponierten!) Aufenthaltsraumes

Planungskriterien

zu Immissionsort a)

Erhebung des Beurteilungspegels und des mittleren Spitzenpegels gemal ONORM S 5004 tber die
Grenzwerte geman OAL-Richtlinie 3 (Blatt 1)

zu Immissionsort b)

Erhebung des Beurteilungspegels und des mittleren Spitzenpegels Gber den Grundgerduschpegel
gemaB ONORM S 5004 und OAL-Richtlinie 3 (Blatt 1)

W hdchstexponiert im Sinne der Beunteilung der Schallimmission;
in der Regel sind zur Festlegung mehrere Immissionspunkte zu betrachten
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4 GERAUSCHQUELLEN UND SCHALLPEGEL IN GASTSTATTEN UND DISKOTHEKEN

Der Berechnung der Immission und des erforderlichen Schallschutzes bei der Planung sind Richtwerte
fir Schallpegel zugrundezulegen; nachstehend sind dazu Angaben gemacht.

4.1 Betriebe in geschlossenen Gebduden

Die Schallpege! hiangen von der Art des Betriebes ab.

Neben den priméren Schallquellen Besucher und Musik sind weiters zu beachten:

haustechnische Anlagen wie Wasser- und Abwasseranlagen, Anlagen zur Heizung, Liftung und Kii-
matisierung, Speiseaufziige, Mullbeseitigungsanlagen, Anlagen zur Energieversorgung (z.B. Not-
stromaggregate); betriebstechnische Anlagen wie Kichenmaschinen, Waschmaschinen, Flaschen-
zertrimmerer, Spiel- und Zigarettenautomaten.

4.1.1 Gastronomiebetriebe der Gerauschstufe |

In diesen Betrieben ist die wesentliche Schallquelle die menschliche Stimme.

Der Schalleistungspegel der Schallquellen ergibt sich daraus wie folgt:

Schalleistungspegel Lwa/Besucher in dB fir den

Gaststatte aquivalenten Dauer- Spitzenpegel
schallpegel Ly eq Lw,a01

vornehmlich zum Einnehmen von

Speisen 70 80

Einnehmen von Speisen und Unter-

haltung in Gblicher Lautstarke 75 90

Einnehmen von Speisen und Unter-

haltung mit lautem Reden/Lachen 80 95

Das Maximum der Gerduschemission liegt im Bereich 400 - 2000 Hz.

Fir die Bestimmung der Gesamtschalleistung (&quivalenter Dauerschallpegel) ist mindestens 1/3 der
Gesamtzahl der Sitzplatze als Besucherzahl einzusetzen und die Halfte dieser Zahl als gleichzeitig
"wirksam", soferne im Einzelfall keine genaueren Angaben vorliegen. Die Spitzenpegel sind von der
Besucherzahl unabhingig anzusetzen. Der Schallpegel im Raum errechnet sich aus dem Schallei-
stungspegel nach OAL-Richtlinie Nr. 14.

4.1.2 Gastronomiebetriebe der Gerauschstufe Il

In diesen Betrieben ist die wesentliche Schallquelle die Musik. Da die elektronischen Anlagen der
GréBe des Raumes angepaft werden, ist der Schallpegel etwa unabh&ngig von der GréBe des Rau-
mes und der Anzahl der Besucher.

Es kann als Richtwert eingesetzt werden:  Laeq=82dB
Laos =90dB

Der Frequenzgang hangt von der elektronischen Anlage ab und kann fur die Planung des Schall-
schutzes linear eingesetzt werden.2)

2 Eine groBa Zahl von Terzbandanalysen von Musikwiedergaben ist dargestellt in "Schallbelastung in Diskothe-
ken", Osterreichisches Bundesinstitut fir Gesundheitswesen, Wien 1984.
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413 Gastronom'i'ébetriebe der Gerduschstufe Il
In diesen Betrieben ist die ausschlieBliche Schallquelle die Musik.

In Gaststatten mit live-Musik (mit Verstarkeranlagen) kann angenommen werden:
Laeq=105dB
Laor =115dB

In Diskotheken sind, je nach Anlage, sehr unterschiedliche Schallpegel méglich. Messungen ergaben:
Laeq=87Dbis 104dB
Laoy = 94 bis 111 dB

Grundsatzlich sollte der Schallpegel von Musik mit elektronischer Verstarkung (live oder von Kon-
serve) begrenzt werden,3) sowohl im Hinblick auf die Dienstnehmer und Besucher in der Diskothek als
auch im Hinblick auf die Nachbarschaft.

Als Grenzwert wird ein A-bewerteter dquivalenter Dauerschallpegel L ¢q = 90 dB empfohlen mit einem
Frequenzgang, der so eingestellt ist, daB in keiner Terz 80 dB tberschritten wird. Dieser Grenzwert ist
Uber der Tanzflache an dem dem Lautsprecher nachstliegenden Punkt in Ohrhdhe einzuhalten. Es ist
dann La oy < 100 dB zu erwarten. In Anhang 1 sind technische Einrichtungen, die die Begrenzung der
Schallpegel sichern, beschrieben.

4.2 Gaststattenbetriebe Im Frelen

In diesen Betrieben sind ebenfalls die menschliche Stimme und Musikinstrumente die wesentlichen
Schallquellen. Die Schalleistungspegel geman Pkt. 4.1.1 sind auch hier einzusetzen.

Far Musik ohne Verstarker kann je Musikinstrument mit einem Schalleistungspegel von Ly » = 80 dB
(far Laeq) gerechnet werden; bei Musik mit Verstarkeranlagen kann fir die Schalleistung die elektri-
sche Leistung mit einem Wirkungsgrad von 0,5 % eingesetzt werden.

4.3 Kraftfahrzeugverkehr der Besucher

Der durch die mit Kraftfahrzeugen zu- und abfahrenden Besucher erzeugte Schall ist ebenfalls zu be-
achten.

Als Richtwerte kdnnen eingesetzt werden:
- Fahrt auf den StraBen gem4B OAL-Richtlinie Nr. 23

- far Parkplatzbewegungen kann der flachenbezogene A-bewertete Schalleistungspegel Ly a"
eingesetzt werden mit

3 vgl. OAL-Richtlinie Nr. 3 (Blatt 2) mit den Grenzwerten fir den Schallpegel am Arbeitsplatz. Die in FuBnote 2

genannte Arbeit ergab, daB Besucherzahl und Beliebtheit einer Diskothek nicht vom Schallpegel im Raum ab-
hangen.
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3
LW,A"=79+10]Q X gi-Ni'10'g (S/So) dB

f=1

mit

S Gesamtflache des Parkplatzes

So 1m2 (angenommen)

N; mittlere Anzahl der Bewegungen (An- und Abfahrt) je halbe Stunde#
g Wichtungsfaktor: gy = 1 1flr PKW

g, = 10 far LKW, Busse
gz = 5 fur Kraftrader

Richtwerte fiir Spitzenschallpegel, die bei Zuschlagen der Autotiren und Zu- und Abfahrten von
PKWs und Mopeds in verschiedenen Abstanden entstehen, kdnnen den Bildern 1a, b, ¢ entnom-
men werden.

- zusitzlich ist lautes Reden zu beriicksichtigen gemiB 4.1.1. Richtwerte kénnen Bild 1d entnom-
men werden.

- bei Ein- und Ausfahrt in Garagen kann der Schalleistungspegel (aquivalenter Dauerschallpegel)
eingesetzt werden mit

Lwa=K+101gn dB

mit
n Anzahl der Zu- und Abfahrten je Stunde
K geman nachfolgender Tabelle

Ereignis K (dB)

Abfahrt Gber Rampe 68

Auffahrt Gber Rampe 70

Einfahrt in Garage
in Geb&ude 66

Ausfahrt aus Garage
in Geb&dude 68

Die KFZ-Zu- und Abfahrten auf der StraBe vor der Garage sind darin nicht enthalten.

4 Es kann angenommen werden, daB bei Diskotheken die Besucher sich in Abstdnden von 2 Stunden aus-
tauschen, und daB in der ungiinstigsten halben Stunde 1/3 der Zahl der Stellpldtze verlassen wird.
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Bild 1:
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In Kegelbahnen entsteht Luftschall vor allem durch die menschliche Stimme: die Schallpegel sind wie
in 4.1 angegeben, einzusetzen.

In Kegelbahnen tritt aber insbesondere auch eine hohe Kérperschallbeanspruchung auf, sowoh! durch

die Kugel, als auch durch die maschinellen Einrichtungen, die eine sehr hoha Kérperschallddmmung
erfordert.

Richtwerte fir den Schallpegel im Raum bei Gblicher Ausstattung durch den Kegelbetrieb sind nach-
stehend angegeben:

S)

Bendtzer der Richtlinie werden gebeten, dem Osterreichischen Arbeitsring fir Larmbekampfung weitere MeB-

ergebnisse zur Verfiigung zu stellen, die in eine 2. Auflage aufgenommen werden kdnnten.
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Schalldruckpegel (dB)
Frequenz- Aufsetzen d. Kuge! | Aufprall d. Kugel
bereich (Bahnanfang Bahnende
gesamt, A-bew. 90 104
Oktav 63 Hz 75 84
125 82 94
250 90 104
500 87 102
1000 85 100
2000 72 97
4000 70 92

5 SCHALLSCHUTZ BE!I DER PLANUNG
5.1 Standortwahl - Flachenwidmung
Hinsichtlich der Standortwahl wird auf OAL-Richtlinie 21 (Blatt 5) verwiesen.

Die Einhaltung der in ONORM S 5021 und OAL-Richtlinie 21 fir die Baulandkategorien 1-3 festge-
legten Immissionsgrenzwerte ist z.B. fir Gaststattenbetriebe der Gerduschstufe lll, wie die meBtech-
nischen Erfahrungen zeigen, in' der Regel nicht méglich. Die Errichtung solcher Betriebe sollte daher
nur in den Baulandkategorien 4 bis 7 erwogen werden.

Bei der Planung ist auch die zusétzliche Verkehrsbelastung durch die zu- und abfahrenden Besucher
der Gaststatten und der Parkplatzbedarf zu beachten. Parkpldtze soliten so zur Verfigung stehen,
daB nicht ruhige WohnstraBen far das Parken (und n&chtliche Abfahrten der Gaststattenbesucher)
bendtzt werden. Das gleiche gilt fOr die Zugangswege zur Gaststatte.

5.2 Baulicher Schalischutz

Die Errichtung von Gaststatten in getrennten Gebduden ist schallschutztechnisch vorzuziehen und
sollte insbesondere fir Gaststatten der Gerduschstufe lll angestrebt werden.

Kleinere Gaststdtten - wie insbesondere solche der Gerduschstufe | aber auch der Gerauschstufe Il -

sind oft im Erdgeschof (oder Keller) von Wohngeb&duden. In diesem Fall ist der bauliche Schallschutz
entsprechend zu bemessen.

Die in ONORM B 8115, Teil 2 geforderten Werte der bewerteten Normschallpegeldifferenz zwischen
neben- und Gbereinanderliegenden Wohnungen sind Mindestanforderungen fur Gbliche Wohnnutzung
und far den Schallschutz zwischen Gaststatten und Wohnungen wegen der erhdhten Larmentwicklung
(insbesondere auch in den spaten Abend- und Nachtstunden) nicht ausreichend.

Die erforderliche Schallpegeldifferenz ergibt sich aus dem Schallpegel (mittlerer Spitzenpegel Laot) in
der Gastslatte - je nach der Nutzung - gemaB Pkt. 4.1 und der Ruheanforderung in der Wohnung.
Diese ist durch den Grundgerduschpegel beschrieben, wie er aus OAL-Richtlinie 3 (BI. 1) nach-
stehend angegeben ist.

Im allgemeinen ist die erforderliche Schallpegeldifferenz frequenzabh#ngig zu bestimmen. Dazu ist
der Frequenzgang fir Musik linear einzusetzen, der fir Sprache nach Bild 2. Die Ruheanforderung
Grundgerduschpegel) ist nach Bild 3 einzusetzen.

Als Richtwert kann angegeben werden, daB die bewertete Schallpegeldifferenz zwischen 2 R4umen
um 5 dB héher sein muB als die erforderliche Differenz der A-bewerteten Schallpegel. Damit ergibt
sich der erforderliche Schallschutz gem48 Bild 4.

¢ Die Dammung auf den Grundgerauschpegel beriicksichtigt den Zuschlag von § dB fir den informationshalti-
gen Schall wie Musik oder Sprache gemaB ONORM S 5004.
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Richtwerte fir den Grundgerduschpege! fir Wohngeb3dude und GebAude mit &hnlichem Ruhean-

spruch?)
Grundgerduschpegel
im Raum in dB (A-bew.)
Kat. Gebiet Fenster geschlossen
tags nachts)
1 Sondergebiet, Krankenhaus- und Erholungsgebiet,
Kur- und Fremdenverkehrsgebiet 20 15
2 Wohngebiet in Vororten, Wochenendhausgebiet,
landliches Wohngebiet (mit sehr geringem
Verkehrsldrm: WohnstraBen)3) 25 15
3 Stadtisches Wohngebiet3), Gebiet fiir Bauten land-
und forstwirtschaftliche Betriebe mit Wohnungen 30 20
4 Kerngebietd (Biros, Geschéfte, Handel, Verwaltung,
Wohnungen), Gebiet fir Betriebe ohne L&rmemission 30 20
5 Gebiet fUr Betriebe ohne L&rmemission) 35 25

2 fir Gebiude anderer Nutzung vgl. ONORM B 8115, Teil 2

2 Die Nachtstunden ergeben sich nach den értlichen Vorschriften und Gepflogenheiten, wenn nicht anders fest-
gelegt, ist die Nachtzeit 22-6 Uhr
3 bei Lage in geschlossenem Hof gilt die vorhergehende Zeile

Bild 2:

Bild 4:

Frequenzgang von Sprache Bild 3: Frequenzgang f. d. Grundgerduschpegel?
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7 Die dargestellte Terzbandanalyse entspricht 12,5 dB A-bewertetem Schallpegel und kann je nach dem zu-
treffenden Grundgeriuschpegel parallel verschoben werden.
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Der Nachweis des Schallschutzes ist far den der Gaststatte nichstliegenden bzw. hdchstexponierten
vor Larm zu schitzenden Raum zu erbringen. Er kann mit dem Verfahren nach ONORM B 8115,

Teil 4 erfolgen.

Bild 4 zeigt, daB die in Wohngeb&uden mindesterforderliche bewertete Normschallpegeldifferenz von
Dorw = 55 dB nur fur ruhige Gaststatten der Gerduschstufe | ausreichend sein kann. Der bauliche
Schallschutz ist daher durch zusatzliche MaBnahmen zu sichern, wie insbesondere biegeweiche Vor-
satzschalen vor den massiven Bauteilen in den Gaststattenrdumen; Anweisungen fir die schalltech-
nisch richtige Ausbildung enthalit ONORM B 8115, Teil 4.

Der Trittschallschutz muB - auch fiir Decken Gber Keller oder Erdboden - wegen des Larms von Stih-
lerticken usw. hoch sein; der bewertete Normtrittschallpegel muB L', 1, < 38 dB betragen. Er ist bei-
spielsweise mit einem hochwertigen schwimmenden Estrich zu erreichen. Hinweise fur die Bemes-
sung siche ONORM B 8115, Teil 4.

5.3 Schallschutz von haus- und betriebstechnischen Einrichtungen

Der beim Betrieb haus- und betriebstechnischer Einrichtungen in vor Larm zu schitzende Raume
tibertragene Schall soll 20 dB A-bewerteten Schallpegel (bezogen auf eine Nachhallzeit von 0,5 s) (bei
geschlossenen Fenstern) nicht tibersteigen. In der Zeit von 7-22 Uhr darf dieser Wert um 10 dB Gber-
schritten werden. Hinweise fir die Erfallung der Anforderung siche ONORM B 8115, Teil 4. .

Kichen und Toiletten der Gaststatten soliten nicht an Wohn- und Schlafrdume angrenzend geplant
werden. Als Pufferzone zwischen Gaststatten und Aufenthaltsrdumen kénnen z.B. wenig genutzte
R&ume wie Flure und Treppenhd&user dienen.

5.4 Schallabsorbierende Ausstattung

In Gaststatten ist gemaB ONORM B 8115, Teil 3, Pkt. 2.3 eine solche Schallabsorption herzustellen,
daB die héchstzulassige Nachhalizeit gemaB Bild 5 nicht Gberschritten wird. In Raumen mit gréBerer
Larmentwicklung solite die anzustrebende Nachhallzeit (vgl. Bild 5) erfillt werden.

Die hochstzulassige Nachhallzeit kann im allgemeinen erreicht werden durch Ausstattung der Decke
(oder einer ihr gleich groBen beliebigen Fldche) mit einem Material mit dem Absorptionsgrad og 2 0,3;
fur die Erzielung der anzustrebenden Nachhallzeit ist diese Ausstattung um 50 % zu erhéhen.

Bild 5: Hochstzuldssige (a) und im Hinblick auf Larmminderung anzustrebende (b) Nachhallzeit fur
Betriebsraume u. dgl.
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5.5 Schallschutz fdr Gaststattenbetriebe Im Freien

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt nach OAL-Richtlinie Nr.28. Der Beurteilungspegel
(&quivalenter Dauerschallpegel + Korrektur)®) und die Spitzenschallpegel sollen die Grenzwerte nach
OAL-Richtlinie Nr. 3 (Blatt 1) nicht iberschreiten.

Richtwerte fir die Minderung des A-bewerteten Schallpegels durch eine Schirmwand far Sprache und
Musik und KFZ-Fahrgeriusch kénnen Bild 6 entnommen werden.

Bild 6: Zur Berechnung der Schallpegelminderung einer abschirmenden Wand
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5.6 Schallschutz far Kegelbahnen

Kegelbahnen sollen nicht unmittelbar an Aufenthaltsrdume grenzen. Es ist vorteilhaft, wenn da-
zwischen Treppenrdume, gewerblich genutzte Rdume, Wasch- oder Lagerrdume liegen. Schalltech-
nisch besonders glinstige Voraussetzungen bietet der Einbau von Kegelbahnen in von Aufenthalts-
rdumen getrennten Bauwerken, insbesondere wenn diese unterirdisch angeordnet und durch eine
Fuge vom zu schiitzenden Bauwerk getrennt sind.

Die erforderliche Schallpegeldifferenz ergibt sich aus den Punkten 4.1 und 4.4 und 5.2. Zur ihrer Er-
fullung sind zusatzlich zu den massiven Bauteilen schalltechnisch hochwertige Vorsatzschalen unbe-
dingt erforderlich. Ein Beispiel dazu zeigt Bild 7.

Die Kdrperschallddmmung der Bahn muB so hoch sein, daB ein bewerteter Normtrittschallpegel von
L'nrw < 15 dB gegeben ist. Zu deren ErGllung ist folgende, auf einer Betonplatte verlegte Konstruktion
(Bild 8), geeignet:

> 50 mm (im belasteten Zustand) dicke Mineralwolletrittschallddmmplatte nach ONORM B 6035 in
Doppellage,

> 25 mm dicke Holzwolle-Leichtbauplatten nach ONORM B 6021; Abdeckung der Holzwolle-Leicht-
bauplatten mit einer an den Uberlappungsstellen verklebten Bitumenpappe oder mit gleichwerti-
gem Material

> 100 mm dicke Betonplatte.

8 In der Regel wird wegen des Informationsgehalts des Larms (Sprache, Musik) ein Zuschlag von 5 dB anzu-
bringen sein.
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Bild 7: Ausfihrungsbeispiel zum Wandaufbau bei Kegelbahnen
(Verbesserung: A D,y 215 B bei einer Normschallpegeldifferenz von D,t1, 55dB der
massiven Umgrenzungsbauteile

1 Mineralwollematte > 50 mm ///////////////////////////;

2 Holz- oder Metallprofil mit /1 /2 .
Federhngern im Abstand //
> 100 mm abgehangt /

3 Gipskartonplatte ca. 18 mm e e /o
dick e e a e e seasaravacasaly NS

4 Holz- oder Metallprofil als LY :N\j/ ;
freistehender Stander, 6 7 5*/4‘
Abstand der Standerelemente S
600 - 625 mm :;

5 Mineratwolleplatte 220 mm N/

6 Holz- oder Metallprofil ;;
>30 mm (als Unterkostrukt. 2
fur schallabsorb. Platten) 1 P

7 Schallabsorptionsplatte “/
ca. 20 mm dick 1

schwimmender Estrich ;,;/4

ST S

AuBerdem sind Dammstreifen aus Mineralwolle > 25 mm an den Umfassungswanden, Pfeilern und in
der Trennfuge zu den Keglerstuben erforderlich.

Die Lagerholzer der Bahn sind mit kérperschallddmmenden Unterlagen zu verlegen. Der Einbau aller
Aufbauten zum Betrieb der Bahnen darf nur auf der “schwimmend gelagerten” Betonplatte erfolgen.
Etwaige Verbindungen, Abhdngungen und Befestigungen an massiven Bauteilen sind unzuldssig.

For den Estrichaufbau im Kugelfangbereich gilt sinngem&n das gleiche wie fur die Bahn (siehe Bild 8).

Bild 8: Beispiel eines scherﬁatischen Aufbaus einer geeigneten kdrperschallddmmenden Lagerung
der Kegelbahn nach dem Prinzip des schwimmenden Estrichs

-
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Der bei Aufprall der Kugel am Bahnende auftretende hohe Schallpegel muf3 durch eine schallabsor-
bierende Verkleidung der Umfassungsbauteile gemindert werden. Dieses ist Voraussetzung far die
Einhaltung des baulichen Schallschutzes. Ferner wird hierdurch der Schallpegel in der Kegelbahn
merklich gesenkt.

Schallabsorbierende Verkleidungen kdnnen Vorsatzschalen oder schallddmmende Unterdecken je-
doch nicht ersetzen.

5.7 Messung des vorhandenen Schallschutzes bel der Planung e'lner Gaststatte In einem be-
stehenden Gebaude

Wenn der Einbau einer Gaststatte in einem bestehenden Gebaude (z.B. im Keller oder Erdgeschof)
geplant wird, soll der vorhandene Luft- oder Trittschallschutz als Unterlage fir die Planung durch Mes-
sung bestimmt werden. Die Messung wird nach ONORM S 5100, Teil 1 und Teil 2 durchgefiihrt. Dabei
soll grundsétzlich der fGr die Gaststatte geplante Raum als Senderaum verwendet werden und das
Normhammerwerk auf dem FuBboden im geplanten Gaststattenraum betrieben werden. Als Emp-
fangsraum wird der ndchstliegende (meistexponierte) vor L&rm zu schitzende Raum eingesetzt.

6 NACHWEIS DES SCHALLSCHUTZES

Far den Nachweis eines ausreichenden bzw. des geforderten Schallschutzes gem4B Punkt 5 sind
Messungen bei Gaststatten und Kegelbahnen erforderlich.

6.1 Messung der Luft- und Trittschalldammung

Messungen zum Nachweis der geforderten Luft- und Trittschallddmmung werden nach ONORM
S 5100, Teil 1 und Teil 2 durchgefuhrt.

Dartiberhinaus sind folgende Besonderheiten zu beachten:

- Gaststaltenrdume
Hat eine Gaststatte mehrere baulich unterschiedlich ausgefihrte Rdume, missen in allen R4umen
die Ausfihrungsarten Uberpriift werden.

Hat ein Gaststattenraum verschiedene FuBbodenkonstruktionen (Gehbeldge, Estrichkonstruktio-
nen), sind Trittschallmessungen bei allen Konstruktionsarten durchzufihren.

Die Trittschallanregung solite bei groBen oder langgestreckten Raumen in der N&he der gemein-
samen Trennwand oder Trenndecke erfolgen.

- Nebenrdume
In den zur Gaststatte gehdrenden Nebenraumen (z.B. Kuche, Verbindungsginge, Sanitarraume
usw.) kann auf eine meBtechnische Uberpriifung der Luftschallddmmung dann verzichtet werden,
wenn diese nicht direkt an fremde Aufenthaltsrdume angrenzen.

- Kegelbahnen
Bei Kegelbahnen ist die Luftschallddmmung im akustisch unginstigsten Raumbereich zu messen.
Im Zweifelsfall sind Messungen in mehreren Bereichen vorzunehmen (z.B. im Bereich des
Kugelabwurls und des Kugelfangs). Die unganstigste Luftschallddmmung ist fiir die Beurteilung
ausschlaggebend. Eine Mittelwenrbildung erfolgt nicht.

Zum Nachweis der Trittschallddmmung der Kegelbahn ist es ratsam, nach Aufbringen des
schwimmenden Estrichs eine Trittschallschutzpriifung nach ONORM S 5100, Teil 2 durchzufihren.
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6.2 Messung der Schallpegel von haus- und betriebstechnischen Anlagen In Aufenthalts-
raumen :

Die Einhaltung der Hchstwerte flr die zulassigen Schallpegel in Aufenthaltsrdumen geman Punkt'5.3' :
wird im Bedarfsfall durch Schallpegelmessungen gema0 ONORM S 5102 nachgewiesen. Bei Kegel-
bahnen ist die Messung aller Betriebsgerdusche stets erforderlich.

MaBgeblich ist der gréfte Schallpegel; einzelne, kurzzeitig auftretende Gerauschspitzen, die sich nur
mit Miihe reproduzieren lassen, dirfen dabei unberiicksichtigt bleiben, wenn sie den gréBten Schall-
pegel um nicht mehr als 5 dB Gberschreiten.

6.3 Ermittlung der Schallpegel Im Frelen (Immisslonsschutz)

Die Einhaltung der Anforderungen ist durch Schallpegelmessungen in 0,5 m Abstand vor dem gedff-

neten Fenster des hdchstexponierten vor L&rm zu schitzenden Raumes nachzuweisen. Die Messung
erfolgt gem4B ONORM S 5004.
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ANHANG 1: LAUTSTARKE-BEGRENZUNGSANLAGEN

Um eine jederzeitige, wirkungsvolle Einhaltung von Grenzwerten fir den Schallpegel in Gaststatten-
rdumen, insbesondere in Diskotheken sicherzustellen, ist es sinnvoll und zweckmagig, Verstarkeran-
lagen (oder sonstige damit verbundene Larmquellen) mit selbsttatigen, elektronischen Lautstarkebe-
grenzern auszustatten, die geeignet sind, eine Uberschreitung jeweils eingesteliter Grenzwertpegel
der LA&rmemissionen hintanzuhalten.

Dazu wird die Einstellung des zugelassenen Grenzwertpegels und die Verbindung zwischen Begren-
zer-Einheit und Leistungs-Endstufe (Verstarkereinheit) nach Abnahme durch die Behérde gegen Ma-
nipulationen plombiert.

Es werden nachfolgend die derzeit Ublicherweise verwendeten Begrenzersysteme beschrieben. Es
bestehen grundsatzlich 2 Gruppen: aktive und passive Larmbegrenzer.

Passive Larmbegrenzer

Darunter versteht man solche elektronischen Einrichtungen nach dem Schalt- oder Regelprinzip,
mittels derer

- durch einen sogenannten "akustischen Schalter” bei Erreichen oder Uberschreiten eines fixierten
(vorgewahlten bzw. auferlegten) Grenzwert-Pegels die Wiedergabeteile der Verstarkeranlage
ganzlich bis zu einem "Reset" oder temporar (fir eine vorwahlbaren Zeitraum) ausgeschaltet wer-
den

oder

- durch eingebaute Vorpegelregler der gesamte Pegelbereich so herabgesetzt wird, daB die Verstar-
keranlage mit ihren Spitzenpegeln den (vorgewahlten bzw. auferlegten) Grenzwertpegel nicht zu
Uberschreiten vermag; der Nachteil dieses Systems liegt darin, daB schwach ausgesteuerte Teile
eines Tontragers im Verhaltnis zu leise wiedergegeben werden.

Das Funktionsprinzip eines "akustischen Schalters" ist verhaltnismaBig einfach aufgebaut (siehe Bild
1). Ein anliegendes akustisches Signal wird zundchst in ein elektrisches umgewandelt (Mikrophon,
Block A). Diese elektrischen Schwingungen missen wegen ihrer Schwéche verstérkt werden (Block
B: Signalverstarker), um sodann mit einer Referenzspannung verglichen zu werden (Block C:
Schwellwertgeber, Komparator); hat das verstérkte Signal eine hohere Spannung als das Referenz-
signal, dann schlieBt der folgende Schaltblock (Block D: 1. Schaltstufe) und kann entweder einem
weiteren Schalter 2 (Block F) mit Relais zugefthrt werden, der jedoch nur einen kurzen Augenblick
schlieBt (die Anlage ausschaltet), um sogleich - nach Beendigung des auslésenden Schallereignisses
- den Verstarker wieder in Gang zu setzen oder der 1. Schaltstufe (D) wird ein "Speicher-Block" (E)
nachgeschaltet, dem dann erst der Schalter 2 (F) folgt und bewirkt, daf das Relais "ausschaltet" und
zwar solange, bis es wieder durch ein Signal rickgesetzt wird.

Bild 1: Blockschaltbild - Akustischer Schalter
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Aktive Larmbegrenzer

Darunter versteht man elektronische Systeme, mit denen die Lautstarke entweder durch Mikrophon-
messung oder durch Leistungsmessung gesteuert oder geregelt wird.

Regelung der Lautstarke hat gegeniber Steuerung den Vorteil einer besseren Méglichkeit der Ein-
haltung der eingesteliten Grenzwerte.

Die Erfassung der Lautstarke mittels Mikrophon im Larmraum hat den Nachteil, da sowohl die Mu-
sikgerausche als auch alle Umgebungsgeréusche aufgenommen und verarbeitet werden. Uberdies
kann die Laustarkeregelung nur mit Verzégerung erfolgen.

Eine optimale Begrenzungsfunktion 128t sich mit "Leistungs-(Pegel-) Messung und “echter” Regelung
erzielen: Dabei wird die Signalamplitude (des anfallenden Schallereignisses) auf elektronisch-auto-
matischem Wege bei Uberschreiten des vorgegebenen Grenzwertes auf diese Schwelle analog soweit
reduziert, dafB der konsentierte Lautstarkepegel zuriickbleibt. Amplitudenwerte unter dem Grenzwert,
der eingestellt werden kann, bleiben unbeeinfluft. Damit kdnnen auch schwach ausgesteuerte Ton-
trager mit Lautstarken bis zum zulassigen Grenzwert wiedergegeben werden.

Aktive Lautstarkebegrenzer werden zwischen Wiedergabequellen bzw. einem allfallig vorhandenen
“Mischer" und der Endverstarkerstufe (Leistungsstufen) eingetagt. Zur Inbetriebnahme missen alle
Regelelemente (die Klang und Lautstarke beeinflussen) nach der Begrenzereinheit auf Maximalstel-
lung gedreht werden. Der Zusammenschiuf3 von Begrenzereinheit und Endverstarkerstufe wird vor-
her" plombiert". Alle Elemente vor dem Begrenzer kdnnen beliebig eingestellt sein, da die Regelung
der Ausgangsleistung der Verstarkeranlage durch die Begrenzereinheit erfolgt; dadurch kann auch die
Zusammenstellung der vorangeschalteten Komponenten jederzeit nachtraglich geéndert werden, weil
damit eine Manipulation des vorgegebenen Grenzwertes nicht moglich ist.

Bild 2: Aktiver Begrenzer
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Ein Vergleich der Funktionsweise sowie der Vor- und Nachteile von passiven und aktiven Begrenzern
kann der nachfolgenden Diagrammdarstellung entnommen werden.

Bild 3:  Vergleich der Funktionsweisen von aktiven und passiven Begrenzern
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Anforderungen an taugliche Lautstarke-Begrenzeranlagen

Bei der Auswahl, der Beschaffung und dem Einsatz solcher Anlagen ist auf die Eriillung insbesondere
folgender Grundanforderungen Bedacht zu nehmen:

- vielseitige Anpassungsféhigkeit (Kompatibilitat) an die unterschiedlichen Typen und Auslegungen
von Wiedergabe- und Verstarkeranlagen;

- weiter Einstellbereich fur den Grenzwert-Pegel;

- einfache Fixierungsmdglichkeit der galvan. Verbindungen zwischen Begrenzereinheit und Verstar-
kerblock sowie der wirksamen Einstellregler (Plombierbarkeit), somit der Ausschaltung von Mani-
pulationen;

- weiter, kontinuierlicher Ausregelungsbereich;

- Reaktion des Verstarkers ohne merkbare Verzégerung;

- keine Storeffekte durch die Regelkomponenten;

- nicht wahnehmbare Nachregelungsvorginge (sog. Verstarkerpumpen);

- vollautomatische Regelungsfunktion des Begrenzers (und damit des Verstarkers);

- Einstellung der beiden Stereo-Wiedergabekanale mittels einer Vorrichtung;

- optische Anzeige der Begrenzer-Funktion;

- generell: méglichst einfache Bedienungsvorgange - reduziert auf Ein- und Ausschalten;

- bei anderweitiger Verwendung als in gastgewerblichen Betriebsanlagen eventuell Umschaltbarkeit
auf andere Bewertungskurven.
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BEURTEILUNG VON SCHALLIMMISSIONEN
LénnskwungeninmNachbarschaﬂsberemh(s.Aung1986)

Larm am Arbeitsplatz (5. Ausg./1890)

Ermittlung und Kennzeichnung larmender Arbeitsplatze (1. Ausg./1977)

SchieBlarm in der Nachbarschalft (1. Ausg./1980)
GESUNDHEITSBEEINTRACHTIGUNG DURCH LARM

(3. Ausg./1972), (4. Ausg./i.V.)

LARMMINDERUNG IN BETRIEBEN - Grundlagen (1. Ausg./1982)
SCHALLTECHNISCHE GRUNDLAGEN FUR DIE ERRICHTUNG BZW.
ERWEITERUNG VON BETRIEBSANLAGEN (3. Ausg./1986)

DIE RECHTLICHEN GRUNDLAGEN FUR DIE LARMBEKAMPFUNG

+ Erganzungsblatt (5. Ausg./1976)

PERSONLICHER SCHALLSCHUTZ (2. Ausg./1979)

BERECHNUNG DES SCHALLPEGELS IN BETRIEBSHALLEN (1. Ausg./1987)
SICHERUNG DER NACHTRUHE (1. Ausg./1963)

DIE ARZTLICHE BEGUTACHTUNG VON STORUNGEN DURCH LARM

(1. Ausg./1968), (2. Ausg./i.V.)

SCHALLTECHNISCHE GRUNDLAGEN FUR DIE BEURTEILUNG VON BAULARM
(2. Ausg./1980)

SCHALLSCHUTZTECHNISCHE BEGRIFFE UND MESSUNGEN (1. Ausg./1987)
SCHALLTECHNISCHE  GRUNDLAGEN FUR DIE  ORTLICHE  UND
UBERORTLICHE RAUMPLANUNG (1. Ausg./1972)

Erstellung von Larmkarten (1. Ausg./1977)

Beispiele fir die Praxis (1. Ausg./1982)

Larmkataster (1. Ausg./1985)

Widmungskategorien (1. Ausg./1987)

MESSUNG DER GERAUSCHABGABE VON BAUMASCHINEN (1. Ausg./1972)
MASSNAHMEN ZUM SCHUTZ VOR STRASSENVERKEHRSLARM
Planungsgrundlagen (2. Ausg./1983)

Larmschutzwande (1. Ausg./1988)

LARMSCHUTZ IN DER UMGEBUNG VON FLUGPLATZEN
anungs-urmiBerechnungsgrundagen(1.Ausgj1984)

SCHALLTECHNISCHE GRUNDLAGEN FUR DEN LARMSCHUTZ IM
WOHNUNGSBAU (1. Ausg./1990)

ANFORDERUNGEN AN DEN SCHALLSCHUTZ VON FENSTERN BEI DER
VERGABE VON FORDERUNGSMITTELN (1. Ausg./1983)
SCHALLABSTRAHLUNG UND SCHALLAUSBREITUNG (1. Ausg./1987)
KRITERIEN FUR LARMARME LASTKRAFTWAGEN UND OMNIBUSSE

(1. Ausg./1987)

BERECHNUNG DER SCHALLIMMISSION DURCH SCHIENENVERKEHRSLARM
(1.Ausg./1990)

ZUR RICHTIGEN ANGABE VON SCHALLTECHNISCHEN GROSSEN IN
PROSPEKTEN (1. Ausg/i.V.)

LARMSCHUTZ IN KURORTEN UND FREMDENVERKEHRSORTEN

Anforderungen und MaBnahmen (1. Ausg./i.V..)

SCHALLTECHNISCHE GRUNDLAGEN FUR DIE ERRICHTUNG BZW. ERWEITE-
RUNG VON GASTGEWERBEBETRIEBEN, INSBESONDERE DISKOTHEKEN

(1. Ausg./1930)
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