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Einleitung

o .Der gute Sachverstandige zeichnet sich nicht
nur dadurch aus, dass er gut messen und
rechnen kann, sondern auch gut schatzen.”

e Verschatzen um die
Halfte ist eine Kunst
— Verrechnen um das
Zehnfache ist kein
Problem!”

zur Ermittlung von Schallimmissionen
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Anlass: Umgebungslarmrichtlinie

e => Karten falsch, nichts Wert, umsonst...
e ,...durch Messung haben wir nachgewiesen, dass..."“

« ,Diese Larmkarten dienen der strategischen Planung
und mussen auch auf dieses Instrument eingeschrankt
bleiben. Nicht vorgesehen st die ausschliel3liche
Verwendung von strategischen Larmkarten zur
Ermittlung der Istlarmsituation (Istmal3) in behdrdlichen
Genehmigungsverfahren (z.B. nach Bau-, Gewerbe-,
UVP-, SUP-, Abfallwirtschafts-, und
Raumordnungsrecht) wo eine Larmbeurteilung in Bezug
auf konkrete Grundstlicke durchgefthrt wird. Fur diese
Falle konnen strategische Larmkarten nur
Orientierungswerte liefern.”

zur Ermittlung von Schallimmissionen
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Messen wo iImmer es geht?

* Im grundlegenden Erkenntnis VwSIg 9147
A/1976 wurde ein Gutachten, ,dessen Befund
nicht auf exakten Messungen, sondern auf
Annahmen bzw. Erfahrungswerten beruht®, als
untaugliche Bescheidgrundlage beurteilt, well
nach Ansicht des VWGH bei der Beurteilung
einer Larmentwicklung jedenfalls eine
Schallpegelmessung vorzunehmen sei.

zur Ermittlung von Schallimmissionen
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Messen wo iImmer es geht?

 Nach der Judikatur ist es auch unzulassig, die
Immissionen an einem bestimmen
Immissionspunkt zu prognostizieren, wenn
eine Messung an diesem Punkt moglich
gewesen ware (zB VwWGH 25.5.1993,
93/04/0013).

« Weiters ist eine Prognose der an einem
bestimmten Ort zu erwartenden Immissionen
aus den Ergebnissen einer tatsachlichen
Messung an einem anderen Ort unzulassig
(VWGH 22.11.1994, 94/04/0129).

zur Ermittlung von Schallimmissionen
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Bsp. Messen - der Tennisplatz
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Falsch erkannt oder falsch erklart?

o Kann aus larmtechnischer Sicht begriindet
werden, dass eine Darstellung der
Larmimmissionen auch bei Durchftihrung
wiederholter oder lang andauernder
Messungen zu keinem zutreffenden Ergebnis
fuhrt, so konnte dies — eine hinreichend
genaue und nachvollziehbare Begrindung
vorausgesetzt — vom VWGH als zulassige
Ausnahme vom Grundsatz der Messung
beurteilt werden.

zur Ermittlung von Schallimmissionen
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Messung sagt alles aus?

e Jedes Umgebungsgerausch unterliegt
situationsbedingten, tageszeitlichen,
wochentlichen und saisonalen
Schwankungen. Zudem werden die laufend
stattfindenden Veranderungen der
Schallemission durch die Schwankung in der
Transmission Uberlagert. Hier sind vor allem
Effekte durch Wind (Mit- und Gegenwind),
Bodeneigenschaften und Temperatur-
schichtung (Inversion) mal3dgebend und in der
Literatur beschrieben.

zur Ermittlung von Schallimmissionen
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% Wie groR sind die Windeinflisse?

Die problemadaquate Methodenauswabhl
zur Ermittlung von Schallimmissionen

Ch. LECHNER

Kurzzeitige Einflisse auf den Schallpegel durch
e Mitwind

e Querwind

« Gegenwind

iIn Abhangigkeit von der Entfernung

B Mitwind

B s=iterwind I Gegenwind

A-bewartete Mirdering (dB{a))
1
=]

10 &0 100 200 &S00 1000 2000 3000
dbstand (m)
000055

nach VDI 2714 aus Bruel & Kjaer Umweltlarm



Bsp. Schatzen: ONORM B 8115 -2

» Feststellung des standortbezogenen
Aul3enlarmpegels

— durch Zuordnung zu einer Baulandkategorie
— auf Basis von Schallimmissionskarten
— durch standortspezifische Berechnungen

— durch Heranziehung von strategischen
(Teil-)Umgebungslarmkarten

— durch Messung

zur Ermittlung von Schallimmissionen
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zur Ermittlung von Schallimmissionen
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Bsp. Schatzen: ONORM B 8115 -2

Tabelle 1 — Planungsrichtwerte fiir gebietsbezogene Schallimmissionen

Planungsrichtwerte fiir gebietzbezogene Schallimmissionen

Bauland-

A-bewerteter aguivalenter

Gebiet Dauerschallpegel, L, o,
kKategorie
dbB
bei Tag bei Macht
1 Ruhegebist, Kurgebist 45 33
2 Wohngekiet in Vororten, Wochenendhaus-Gehiet, l&ndliches Wohngebiet a0 40
5 stadtisches Wohngebist, Gebist fir Bauten land- und forstwirtzchaftlicher =5 45
Betrieke mit Wohnungen
Ferngebist (Buros, Geschafte, Handel und Yerwaliung chne
4 Schallemizsion sowie Wohnungen), Gebiet flir Getrizbe ohne a0 20
Schallemizsion
c ebiet fur Befriske mit geringer Schallemizssion (Versilung, Erzeugung, &5 s

Dienztleistung, Verwaltung)

Tabelle 1 aus ONORM B 8115 -2




Bsp. Schatzen: ONORM B 8115 -2

Tabelle 2 - Mindesterforderliche Schalldammung von Auenbauteilen

Mindesterforderliche Schalldammung von Aultenbauteilen

c
(D)
C -
© Sauteile von zu Mindestschallschutz in dB (R g . Ry, Ry bzw. Ry + Cp)
n schiizenden R3umen
g {Aufenthalisraumen) fur maigebliche Aulfenlarmpegel-Siufen
E Spalte 1 2 3 4 o i [ Zeile
'C=_U Stufe A B C D E F G H 1
c Ta < =0 S1hiz | S8 hiz | 61hiz | 66his | 71his | 76 his 2
((/)J : = 55 50 B5 70 75 B0
41 bhiz | 48 hiz | S1biz | S6his | 61his | 66 his

- =
S Nacht 40 45 50 55 &0 55 70 3

Entspricht den Richiwerten der
8’ Tabelle 1, Zeile(n) e 3 4 2 B B 4
>
- Wohngebauds, -heime, Hotels, Schulen, 3
dd
c — Aullenbauteile gesamt g~ 48 53 (5
|_|j Opake AuBenbauteils’) | R, 53 58 7
S Fenster und L 43 48 .
N Aulentiren’) %) R, + G 38 43
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Die problemadaquate Methodenauswabhl
zur Ermittlung von Schallimmissionen

Ch. LECHNER

Bsp. Schatzen: ONORM B 8115 -2

 Anforderungen an opake Bauteile, Fenster
und Aul3entlren haben im Wesentlichen nur
eine Sprungstelle

« Anforderung fur sehr ruhige Bereich ist bereits
thermischer Standard

e sehr lauter Bereich fur Wohnen ohnehin nicht
geeignet

» der einzig gefahrliche Schatzbereich liegt bel
60/50 dB

* hier ist Genauigkeit wirklich notwendig



Beispiel Berechnung
Sonderfall SchlV

« Als Ermittlungsmethode fur die
Schallimmission wurde hier vom
Verordnungsgeber die Berechnung
zwingend festgeschrieben.

e Der wahre Wert ist also ein Rechenwert.

e Grundlage ist das Betriebsprogramm —
Beurteilungszeitraum damit ein Jahr

e Ausbreitungsgunstig gibt es nicht in beide
Richtungen.

« Harmonische Auslegung der
meteorologiebedingten Abweichungen
ISt notwendig.

zur Ermittlung von Schallimmissionen
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Beispiel Berechnung
Sonderfall SchlV

 Eine messtechnische Falsifizierung der
Beurteilungspegel ist nicht zul&ssig.

« Eine individuelle Beurteilung der Larmwirkung findet in
diesem System nicht statt

(@hnlich der Fuhrerscheintauglichkeit ab dem 18.
Geburtstag)

Verpflichtung des Berechnenden liegt in der méglichst
realitats- und vorschriftskonformen Modellierung :
nicht im Erreichen oder Einhalten der Werte der
physikalischen Einwirkung

e So genannte Kalibrierungen, besser
Modellanpassungen und Modellkontrollen unter
Referenzbedingungen sind sinnvoll.

zur Ermittlung von Schallimmissionen
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Sind Umgebungslarmkarten
ungenauer?

o ,Strategische Larmkarten sind nicht geeignet
um individuelle Larmstorungen zu
beschreiben. Diese Larmkarten dienen der
strategischen Planung und mussen auf dieses
Instrument eingeschrankt bleiben.”

(aus OAL-Richtlinie Nr. 36 Blatt 2)

e Es sind aber die gleichen
Berechnungsverfahren im Einsatz wie bel
jedem Verwaltungsverfahren!

* Worin liegt nun der Unterschied?

zur Ermittlung von Schallimmissionen
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Sind Umgebungslarmkarten
ungenauer?

=

e ZU prufen sind:

— Anwendbarkeit des Emissionsverhaltens
(Bezugsjahr, Durchschnittsbildung,
Geschwindigkeiten,...)

— Aussagekraft der Darstellungshohe

— Erheblichkeit der Vereinfachungen
(generalisierte Bodendampfung,
Rechnung mit Reflexion erster Ordnung,
Meteorologie)

Die problemadaquate Methodenauswabhl
zur Ermittlung von Schallimmissionen

Ch. LECHNER



Ist eine Ermittlung hoherer Pegel nicht
eine Beurtellung auf die sichere Seite?

* Flachenverschwendung in der Raumplanung

e unnotig hohe Anforderungen an bauliche
Anlagen

« Beurteilung in Anlagenverfahren:
Ein hoheres Istmald (ortstbliche
Schallimmission) erleichtert die Einhaltung des
planungstechnischen Grundsatzes bzw. ist
unter bestimmten Umstanden ein hoheres
Prognosemall (spezifische Schallimmission)
zulassig.

zur Ermittlung von Schallimmissionen
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% Wie genau ist genau?

 Vertrauensbereiche schalltechnischer

Messungen
o Stral3enverkehr 1dB
* Anlagengerausche 2 dB

und damit auch abschéatzbar fir
Schienenverkehrsgerausch 2 dB

gilt far Vergleichsbedingungen!

Die problemadaquate Methodenauswabhl
zur Ermittlung von Schallimmissionen

aus ONORM S 5004 (2008) Anhang A (informativ)

Ch. LECHNER



Ringversuch 2009 {F@W@]ma
SCHALL

 Wenn mehrere Laboratorien die selbe Prifung
durchfthren ist das Ergebnis nicht das selbe.

e 11 Prufstellen, allesamt vertraut mit der
Berechnung der Schallausbreitung und
Erstellung von Larmkarten

» Vergleichsberechnungen von Stral3enverkehr
und der Schallabstrahlung und
Schallausbreitung aus Gebauden

e nationale Methoden im Vergleich zu den
Interimsmethoden nach END
— OAL-Richtlinie Nr. 28 mit ONORM ISO 9613-2
— RVS 04.02.11 mit NMPB Routes 96.
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Ringversuch 2009 {F@[rcujma
SCHALL

¢ echte Situation in einer Musterhaussiedlung
o typische landliche Situation mit Einzelbebauung
» typische GIS-Datenbasis

e Original-Verkehrsdaten der ASFINAG mit
Standard-Verkehrsverteilung

=» business as usual

 messtechnische Evaluierung in 1,5 m (um
Boden und Schirmeffekte besser zu zeigen)

* Messungen zu einem Zeitpunkt, der auch flr
die Berechnungen reprasentativ ist
— Verkehrsstarke und Geschwindigkeit

— keine Storung durch Meteorologie auf Grund des
geringen Abstandes

— kein Wind oder Regen -
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Ringversuch 2009 {ferumnn N\
SCHALL
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Ringversuch 2009 {F@mjma

SCHALL

P RVS NMPB | NMPB | Mess. | NMPB | RVS
% - — RVS — Mess. —
% g Mess.
=g IP1 | 592 55,9 -3,3 555 | +0,4 | +37
S = P2 | 626 57,5 51 | 556 | +1.9 | +7.0
o E P 3 64,4 60,3 4,1 56,7 +3,6 +7,7
g Ej IP 4 66,8 62,5 —4,3 57,1 +5,4 +9,7
% ({:) IP 5 62,0 58,1 -3,9 55,2 +2,9 +6,8
3 9 IP 6 63,8 60,0 -3,8 59,2 +0,8 +4.6
% %’ P 7 60,7 56,1 —4.6 60,0 -3,9 +0,7
EE IP 8 63,2 57,9 5,3 59,7 ~1,8 +3,5
?93 L% P9 61,5 57,1 4,4 60,8 3,7 +0,7
3 E IP10| 63,3 59,0 -4,3 62,3 -3,3 +1,0
&) P11| 61,6 57,1 —4,5 60,8 ~3,7 +0,8

Ch. LECHNER



Ringversuch 2009 {F@W@]ma
SCHALL

=

o Mittelwerte StralRenverkehr IP 8

e Reflexionen

1. Ordnung 55.7 dB
2. Ordnung 56.1 dB
3. Ordnung 58.7 dB
vgl. Messwert 59,7 dB

Die problemadaquate Methodenauswabhl
zur Ermittlung von Schallimmissionen

Ch. LECHNER



Ringversuch 2009 {F@W@]ma
SCHALL

e durchschnittliche Standardabweichung
unter 11 Teilnehmern und 22 Berechnungspunkten

Stral3enverkehr 2.3 dB
Gebaudeabstrahlung 2.4 dB
Immissionsanhebung 1.7 dB

das ist gleich genau wie eine Messung unter
Vergleichsbedingungen, also im Allgemeinen eine zu

bevorzugende Ermittlungsmethode

zur Ermittlung von Schallimmissionen
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zur Ermittlung von Schallimmissionen
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Berechnung vs Messung

Vortelle

Ausfuhrliche
Informationen zu
Kritischen Schallquellen
an vielen Positionen

Unabhéangig von
meteorologischen
Bedingungen
Bewertung von
Hypothesen

Einfach zu aktualisieren

Weniger empfindlich
gegenuber
Hintergrundgerausch

Nachteile

Umfangreiche
Datensammlung
(Gerauschdaten und
Geometrie)
Ergebnisgenauigkeit in
starkerem Mal3e
abhangig von
akustischen Kenntnissen
und Erfahrung mit
Modellierung



zur Ermittlung von Schallimmissionen
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Messung vs Berechnung

Vorteile

Glaubwdurdigkeit - .
Glaubseligkeit

geeignet, in einem
Augenblick bei aktuellem
Emissions- und
Transmissionsverhalten
einen Wert innerhalb -
akzeptabler Grenzen zu
erhalten

suggeriert physikalisch
richtige Darstellung
meist unter
Verschweigung der
Immanenten
Bewertungen

Nachtelile

jede Messung ist und
bleibt eine
Momentaufnahme

Messung ist auf die
Mikrofonposition
beschrankt

Anwesenheit eines
Messtechnikers um

— reprasentative
Messungen
sicherzustellen

— spezifische
Schallquellen und
Fremdgerausch zu
identifizieren und zu
markieren



Bewertung implizit in Methode
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% Wer hat nun Recht?

Vertrauensbereiche stehen im Zusammenhang
der Nachweisflihrung — wer hat was zu beweisen?

60

55 -

50 4

45

40

35 +

30 4

25 4

20 +

Messwert 1 Messwert 2

Die problemadaquate Methodenauswabhl
zur Ermittlung von Schallimmissionen

In der Praxis ist die Auslegung aber eine
Rechtsfrage

Ch. LECHNER



zur Ermittlung von Schallimmissionen
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Was ist das Ziel der Ermittlung?

e Abbildung tatsachlicher Einwirkungen

e sicheres Erreichen eines Schutzniveaus
 Information der Betroffenen/Offentlichkeit
e Basisdaten fur Studien zur Betroffenheit
o fundierter Nachweis einer Unzulassigkeit



Information der Offentlichkeit

» Wie viele Situationen/Zeitabschnitte?
* Wie viele Berechnungshohen?
 Wie viele Reflexionen?

* Wie viele Rechenstitzpunkte?

OO fur welche Konsequenzen oder ableitbaren
Malinahmen?

 Wesentlich ist die Beschreibung des allgemein
gegebenen Schallimmissionsniveaus zu
Abschatzung der Belastung und Fokussierung auf
Problembereiche — besser Denken in
Pegelklassen

« Burgerinnen informieren nicht tberladen

zur Ermittlung von Schallimmissionen
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% Was ist nun zu tun?

Die problemadaquate Methodenauswabhl
zur Ermittlung von Schallimmissionen

Ch. LECHNER

Die Aufgabe bestimmt die Methode!
(und nicht umgekehrt)

Die universell richtige Methode gibt es nicht!
Methodenauswabhl ist gutachtlich zu klaren!

Unterscheide!

— Beurteilung auf die sichere Seite
(zB Anspruchsberechtigungen, Ausschluss oder
eindeutiger Nachweis von Belastigungen und
Gefahrdungen)

— Beurteillung nach objektivierbaren Tatsachen
(Vorbelastungen, Ableitungen von Basisinformationen)

— Immissionsanhebung ist bemerkenswerter Sonderfall
Begrinde!



zur Ermittlung von Schallimmissionen
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Schlussfolgerungen

o offener Umgang mit Vertrauensbereichen

* Dbei unterschiedlichen Ermittlungsergebnissen
konnen auch beide Recht haben

e fur Anwendungsfehler kobnnen die Methoden
nichts daftr, aber

 Methoden mussen stabiler werden gegentber
Anwendungsfehlern

e Die Schatzung als Screeningmethode zur
Vermeidung grober Fehler sollte nicht gering
geschatzt werden.



Vielen Dank
far Ihre Aufmerksamkeit!

Dipl.-HTL-Ing. Christoph Lechner

Amt der Tiroler Landesregierung

Abteilung Emissionen Sicherheitstechnik Anlagen
A-6020 Innsbruck, Herrengasse 1-3

Tel: +43 (0)512 508 4162

Privat Mobil: +43 (0)669 10 19677

Telefax: +43 (0)512 508 4155
christoph.lechner@tirol.gv.at

www.tirol.gv.at
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